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Distrxto T_u'_rislicq‘_ yi_?uilural.
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Cartagena de Indias D.T. y C., Jueves, 10 de Octubre de 2013
-
Serior
RAMON VERBEL HERAZO.
Centro avenida Venezuela, edificio Gededn OfICII‘Ia 311.
Cartagena - Bolivar.
Ciudad

r
Ref. Solicitud de intervencion del Espacio publico. Cédigo de Registro: EXT-AMC-13-
0058922-2013.

Cordial satudo,

En atencién a su solicitud radicada ante esta Dependencia Distrital, mediante la cual se
adelanta el tramite para efectos de obtener una Licencia de Intervencion del Espacio
Publico y asf instalar una antena de telefonia celular denominada CAR 0225 localizado en
el inmueble ubicado en el barrio Libano lote 3 manzana F o calle 31 N| 49-85en el Distrito
de Cartagena de Indias, me permito informarle que'para su tramite debe cumplir con los
siguientes requisitos que exige los Decreto 0195 del 2005, Decreto 0424 de 2003 y 1469
de 2010.

De estos requisitos fueron aportados:

-1. Solicitud dirigida hacia la Secretaria de Planeacion Distrital.

2. Descripcion del Proyecto.

1. Certificado de Existencia y Representacion Legal de [a Empresa Colombia Movil

S.A.

2. Autorizacién otorgada al Sefior Ramén Emiro Verbel Herazo, por parte de la Dra
Martha Elena Donado Vives apoderada espemal para adelantar los tramites
juridicos de la empresa Colombia Mévil Tigo SAS.

Disefio estructural del proyecto.

Memoria de Calculo del proyecto.

Documento de Identidad del solicitante.

Documento de ldentidad del Ingeniero responsable de la Obra. . -
Plangs del Proyecto a escala y cobertura.
Concepto Expedido por la Aeronautica Civil

WNO O AW

De la misma manera, se debe anexar conforme a los Decretos precitados:

\
1. Certificado de L:beﬂad y Tradicién del inmueble.

2. GCarta Catastral expedida por el Instituto Agustm Codazzi.
3. Registro fotogréfico de la zona a intervenir.

Cartagena de Indias, Plaza de la Aduana, Piso 2
Teléfono 6501092 Ext. 21|10

. *  OESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE LA ALCALDIA DE CARTAGENA DE INDIAS D.T y C. PROHIBIDA SU REPRODUCCIGN POR CUALQUIER MEDIO,
SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD.
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4. Contrato de "Arrendamiento por medio del cual se autoriza la lnstalacusn de la
estructura.
5. Toda la documentacién en medio fisica y magnética.
|

Ademds, se observa que dicha solicitud contiene' el estudio de factibilidad ambiental
expedido mediante Resolucién 287 del 04/07/13 por el Establecimiento Publico Ambiental
de Cartagena — EPA, en el cual se observa en su “descnpcuﬁn del proyecto” que el mismo
no coincide con la celda inicialmente solicitada, sino, a una solicitud diferente denominada
“celda la cabafia” en el barrioc Manga, la cual conSISte en un mastil 3 metros de altura y no
a la torre de 30 metros propuesta en el barrio Libane del Distrito de Cartagena de Indias,

lo cual debe aclararse para continuar con el tramite ya que no hay una identidad del
proyecto a realizar,

En consecuencia, de conformidad con el articulo 16 del decreto 1469 mencionado se
hace la devolucién de la documentacion, con el fin de que se satisfaga el cumplimento
de todos los requisitos exigidos por dicha norma. En|caso de insistir en dicho tramite, se le
advierte que cuenta con treinta (30) dias habiles, a partir de la fecha de constancia de
radicacion de la solicitud, para complementarla; caso contrario, se entendera desistida y
sera archivada, mediante acto administrativo, el cua] Ud. podra reponer,

Atentamente,

|

Cartagena de Indias, Plaza de la Ac*uana, Piso 2
Teléfono 6501092 Ext. 2110
QESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE LA ALCALDIA DE CARTAGENA DE INDIAS D.T ¥ C. PROHIBIDA SU REPRODUCCION POR CUALQUIER MEDIO,
SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD.
Pagina 2 de 2
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Oficio AMC-OFI1-0040565-2014

Cartagena de Indias D.T. y C., Viernes, 16 de Mayo de 2014

Doctora

DOLLY ROCIO GONZALEZ ESPINOSA
Secretaria de Planeacion Distrital
Cartagena

Asunto: INFORME TECNICO PARA LA INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELECOMUNICACIONES PARA LA RED DE TELEFONIA MOVIL CELULAR
DE LA EMPRESA COLOMBIA MOVIL S.A E.S.P - TIGO CAR 0225 - LIBANO, CON
CODIGO DE REGISTRO EXT-AMC-13-0059922 DE SEPTIEMBRE 23 DE 2013.

RUEN YIEI S SEevoaes

R Lo TIELL (S
1 il

Por: j

|
- SECRETARIA DE PLANEACION DISTRITAL
|
|

EMILSON NAVARRO GARCIA - Arq. DivisTién de Urbanismo

Cartagena de Indias D.T. y C., Mayo de 2014
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RESUMEN EJECUTIVO

El Informe Técnico de Soporte, -ITS- en primer iugar se revisa la documentacion
exigida al solicitante de acuerdo a la normativa vigente, luego se muestra las
generalidades que fueron tenidas en cuenta en visita de inspeccién, asi como los
objetivos del informe, los antecedentes y su alcance. Se presenta un andlisis de las
condiciones actuales y el impacto urbanistico que generaria la instalacién de la antena
en el entorno inmediato del predio identificado con referencia catastral 01-04-0243-
0017-000, localizado en el barrio el Libano MZ F Lote 3 o Calle 31 No 49 - 85, de esta
Ciudad. Localidad Industrial y de la Bahia.

Asi mismo, se analiza los aspectos mas relevantes que juegan dentro de la
evaluacién técnica desde lo institucional, como son las actuaciones de la Secretaria de
Planeacién Distrital, para efectos de correlacionar los aspectos actuales del territorio y
su desarrollo dentro del plan de Ordenamiento Territorial, Decreto 0977 de 2001 y los
Decretos 0424 de 2003, 195 de 2005 y 1469 de 2010.

Por ultimo, se hace un analisis de lo anterior, se adelanta una revision de la
descripcién técnica, caracterizacién con el uso de suelo y su complemento con las
normas urbanisticas establecidas dentro del cuadro de reglamentacion, decreto 0977
de 2001 y demas normas vigentes; a fin de establecer la viabilidad para la
INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES PARA
LA RED DE TELEFONIA MOVIL CELULAR DE LA EMPRESA COLOMBIA MOVIL
S.A E.S.P - CAR 0225 - LIBANO.

REQUISITOS DE LA SOLICITUD PARA OTORGAR PERMISO PARA LA
INSTALACION DE ANTENAS |

Las solicitudes presentadas deben incluir ia siguiente documentacion:

ITEM REQUISITOS ' Aportados por el
solicitante
| SI [NO | N/A
1 Copia de la carta catastral, expedida por el IGAC, identificando el predioy su | X
ndmero catastral. ' I-
2 Plano de plantas, corles, fachadas y la localizacion en el que se indique las
edificaciones vecinas (entorno), las dimensiones de predios, la distribucion y la | X
altura de cada elemento, los aislamientos, antejardines, el espacio publico.
3 Especificaciones técnicas ' X
4 Certificacion de la existencia y representacion Iega1 y fotocopias del
representante legal. X
5 Concepto favorable del comité disirital para la protecmbn conservacion y
recuperacién del patrimonio artistico, histérico y cultural de Cartagena o quien
haga sus veces. '
6 Fotografias del sitio. | X
7 Resolucién favorable emitida por el establecimiento pablicc ambiental. X
8 Direccién y nombres de vecinos colindantes | X
9 Visto bueno de la aeronautica civil X
10 Certificacion de tradicion y libertad del predio _ X
11 Copla de recibo de impuesto predial | X
12 Toda la informacion suministrada en medio magnético. | X
13 Licencia de construccion del inmueble donde se instalara la antena- opcional X
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GENERALIDADES

Introduccién . [
El proyecto denominado CAR 0225 - LIBANO, cori‘esponde a una propuesta de
instalacion de infraestructura de telecomunicaciones para LA RED DE TELEFONIA
MOVIL CELULAR DE LA EMPRESA COLOMBIA MOVIL S.A E.S.P - TIGO , con el
fin evaluar el impacto urbanistico que puede causar el proyecto, luego, se verifico si
cumple con todo lo estipulado en la legislacion actual nacional; igualmente, se cotejo
con el planoc de uso de suelo establecido en el plan de Ordenamiento Territorial,
Decreto 0977 de 2001, tal como lo establece el Decreto Distrital 0424 de 2003.

. * l
La informacién suministrada ha sido estudiada por' el equipo de la Divisién de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial, especialista en urbanismo, después de
haber realizado inspeccion técnica el dia 22 de octubre de 2013, al predio objeto de la
solicitud acompafiados de los interesados, [a informacién fue recogida por el método
de observacion directa, apoyados en los registros fotogréficos que fueron tomados;
con el fin de verificar las caracteristicas urbanisticas, ambientales y sociales actuales
del area de influencia del proyecto. ‘

|

De igual forma, se presenta concepto técnico y se e'ilalua la viabilidad del proyecto
para la instalacién de la infraestructura de telecomunicaciones para la red de telefonia
mévil celular de la empresa Golombia mévil S.A E.S.P — TIGO, CAR 0225 - LIBANO,
tipo Torre con una altura de treinta (30) metros, conforme las normas vigentes en el
predio aludido, presentado mediante oficio con codigo de registro No EXT-AMC-13-
0059922 DE SEPTIEMBRE 23 DE 2013.

Para finalizar, se concluye la viabilidad del proyecto de acuerdo al uso de suelo y el
cumplimiento de los requisitos establecidos e;n las normativas vigentes,
adicionalmente, se hace unas recomendaciones parla la posterior instalacion de la

antena.

Objetivo general \

Determinar técnicamente el impacto urbanistico, ambiiental y social que generaria la
instalacién de la CAR 0225 - LIBANO, localizada en el barrio el Libano MZ F Lote 3 0
Calle 31 No 49 - 65, Localidad Industrial y de la Bahia.l

..Objetivo especificos

e Verificar si cumple con todos los requisitos exilgidos en el Decreto Distrital No
0424 de 2003 y los Decretos Nacionales 195 de 2005 y 1469 de 2010.

« Realizar visita técnica al predio objeto de la solicitud

s Analizar el predio aludido con el plano de uso del suelo del POT, para cotejar
su compatibilidad del mismo. |

« Evaluar las caracteristicas urbanisticas, ambientales y sociales del area de
influencia del proyecto de instalacion de la antena de telefonia Movil celular
objeto de peticion. L

¢ Conceptuar técnicamente la viabilidad o no del proyecto de instalacion de la
,.,“ antena de telefonia movil celular en el predio referenciado.
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Antecedentes

Como aspectos relevantes que valen la pena traer a este escenario como
antecedentes, es la informacién suministrada por el peticionario; adicionalmente, la
recoleccion de informacion directa en el sitio cuando sé realiza la visita técnica, la cual
se obtuvieron los siguientes datos: .

Que el solicitante anexo lo siguientes documentos: copia de camara de comercio,
copia del poder, certificado de cotas y coordenadas expedidas por el IGAC, copia de
péliza de responsabilidad civil y extracontractual-, especificaciones de radiofrecuencia
y fisicas, informe para el mantenimiento preventivo y icorrectivo de la.infraestructura
civil, juego de planos con sus especificaciones técnicas, Planos Arquitectonicos,
planos estructurales. Aeronautica Civil.

El proyecto consiste en la instalacién de la red de Telefonia Movil Celular de la
Empresa Colombia Moévil S.A. E.S.P, tipo TORRE, para mejorar la cobertura y calidad
de servicio, en el barrio Libano en la ciudad de Cartagena.

|
La estructura que se instalara es tipo TORRE, tiene una altura de treinta (30) metros
de altura méaxima y se ubicara en el predio con referericia Catastral 01-04-0243-0017-
000, localizado en el barrio El Libano con Manzana F Liote 3 o Calle 31 No 49 - 65, de
esta Ciudad, actualmente de uso MIXTO 2 (M2) de acuerdo al plano de usos de suelo
PFU 5A/5 del Plan de Ordenamiento Territorial. |

Alcances

El presente Informe técnico tiene como alcance, determinar la viabilidad o no, para la
instalacién de la antena CAR 0225 - LIBANO, tipo Torre ubicado en el barrio el Libano
MZ F Lote 3 o Calle 31 No 49 - 65, de esta Ciudad, y servir de instrumento de soporte
e insumo a la decision del Secretaria de Planeacién Distrital; con el fin de expedir la
Resolucién para su aprobacion o no de dicha antenaide conformidad con el Decreto
0424 de 2003 y la aprobacion de la Aeronautica Civil  mediante oficio No 4404-085-
2013039607-13 de mayo 27 de 2013,

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Localizacién
El predio objeto de la peticién se encuentra identificado con referencia catastral 01-04-

0243-0017-000 y se encuentra localizado en el barrio|el Libano en la MZ F Lote 3 o
Calle 31 No 49 - 65, de esta Ciudad. Localidad Industrial y de la Bahia.
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En conclusién de acuerdo al registro fotografico se verifico el uso del suelo y su
impacto urbanistico con el area de influencia del predio y se constato que [a torre no
se encuentra instalada.

Caracterizacion del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion para la infraestructura de telecomunicaciones
para la red de TELEFONIA MOVIL CELULAR DE LA EMPRESA COLOMBIA MOVIL
S.AE.S.P - TIGO CAR 0225 -LIBANO, tipo Torre, con el fin de mejorar la cobertura
y calidad de servicio del barrio el Libano y sitios de interés ubicados en los
alrededores, en la ciudad de Cartagena.

Se hace con el fin de incrementar los niveles de sefial en el sector y la ciudad de

Cartagena de para dar cumplimiento a las eXIgenC|as de ensanche y mejoramiento del
servicio.

En visita técnica al predio en mencion, se pudo constatar que el predio corresponde a
un lote y su uso es MIXTO 2 (M2).

Se colocaran los equipos y una torre de altura de 30 metros.

Valoracién ambiental

El Establecimiento Publico Ambiental EPA emitié concepto mediante resolucién 287 de

04 de julio de 2013, por medio de la cual se adopta un concepto técnico y se adoptan
otras disposiciones.

Caracteristicas estructurales del proyecto e inmueble

El expediente contiene el documento para el mantenimiento preventivo y correctivo
de la infraestructura civil.

Caracteristicas generales

Segun certificacién estructural, elaborado por el Ingeniero Civi HERMAN WALDO
CLAVIJO CHAVES, certifica en el informe presentado anexo a la solicitud las
siguientes anotaciones.

El objeto de éste documento es el de presentar el calculo, anélisis y disefio estructural
de un Monopolo de 30.00 metros de altura, proyectado para servir de soporte a una
serie de equipos de telecomunicaciones, pnnmpalmente antenas celulares; Carga De
Disefio de: 9 ant RF de 1.39m x 0.32m + 6 RRU + 1 Ant Mw de 1.20m de diametro.

El monopolio tiene como caracteristicas generales; altura total de 30m, dividido en diez
tramos, todos los tramos de 3.00m de longitud, tiene un diametro inicial de 0.81m que
varia continuamente hasta llegar al tope del monopolo Nivel +30m con diametro de
0.25m |

Adicionalmente, presenta el célculo de cargas para la infraestructura de
telecomunicaciones para la red de telefonia mévil celular de la empresa COLOMBIA
MOVIL S.A E.S.P - TIGO CAR 0225 - LIBANO, antena tipo Torre.

|
SISTEMA DE RESISTENCIA ESTRUCTURAL.
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ESPECIFICACIONES
MATERIALES

+ Laminas Acero A-572-GR50

e Perfiles Acero ASTM A-572-GR50
» Pernos Anclaje ASTM A325-1

o Tornillos ASTM A325-1

NORMAS

NTC 2 Ensayo de traccidon para productos de acero.

NTC 30 Cemento Portland. Clasificacién.

NTC 121 Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecanicas.

NTC 174 Especificaciones de los agregados para concreto.

NTC 248 Barras y rollos corrugados de acero al carbono para concreto armado.
NTC 321 Cemento Portland. Especificaciones quimicas.

NTC 2859-1 Procedimiento de muestreo para inspeccidon por atributos.

Norma Sismo Resistente NSR-10.

Norma ANSI/TIA 222-G

Norma AISC-LRFD 99

Se entiende que todas las Normas citadas en estas especificaciones se refieren a la
Ultima revision.

Adicionalrﬁente, presenta el calculo de cérgas para la infraestructura de
telecomunicaciones para la red de telefonia mévil celular de la empresa COLOMBIA

MOVIL S.A E.S.P — TIGO CAR 0225 - LIBANO, antena tipo Torre.

ANALISIS DE CARGAS SOBRE LAS ESTRUCTURAS
ANALISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES
CARGAS MUERTAS

[ ]
Para ei analisis de las cargas muertas se tiene encuentra las cargas producidas por
antenas celulares, antenas microondas, escalera de ascenso Escalera de G.O. asl:

o Pararrayos (incluye soporte y cable de descargq) 30.00 kg

« Escalera de Ascenso (incluye aditamentos LV) 12.00 kg/m.

s Escalera de G.0O. 12.50 kg/m.

e Peso de Ant Celulares de 1.39m x 0.32m en H= +24m a +30m. (40 kg/cu Inc.
soporte).
Peso de Ant Mw de 1.20m de didmetro H=+24m. (120 kg/cu Inc. soporte).
Peso de Equipos RRU de 0.49m x 0.28men H=+27m. (20 kg/cu Inc soporte).

Informacion sobre los usos del suelo establecidos én el POT

El predio referenciado donde se desarrolla el proyecto de instalacion para la
infraestructura de telecomunicaciones para la RED DE TELEFONIA MOVIL
CELULAR DE LA EMPRESA COLOMBIA MOVIL S.A E.S.P - TIGO CAR 0225 -
LIBANO, antena tipo TORRE, se encuentra dentro del drea indicada y delimitada
graficamente en el plano de Uso del suelo PFU 5A/ 5§ como Actividad MIXTO 2 (M2) vy
se le aplicaran las normas contenidas en el Decreto N° 0877 de Noviembre 20 de
2001.
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aclividades diferentes, con intensidades de usos diferenciales para las combinaciones,

proporcionales a partir de un uso principal o predominante, indicadas y delimitadas
gréficamente en el plano PFU 5/5” .

Lo anterior, el proyecto de instalacion de antena de la empresa Colombia moévil $.A
E.S.P — MIXTO 2 (M2), cumple con lo estipulado en el Decreto 0424 de 2003 en el
numeral 2 del articulo 2, que reza:

“3. Se permite la localizacién de antenas en las zonas cuyo uso principal, sea comercial,
industrial, institucional, portuario y mixto”".

CONCEPTO TECNICO

El predio identificado con referencia catastral No 01-05-0645-0009-000 localizado en
el barrio el Libano MZ F Lote 3 o Calle 31 No 49 - 65, de esta Ciudad, donde se
ubicara la antena CAR 0225 -LIBANO, tipo Torre, se encuentra dentro del area
indicada y delimitada graficamente en el Plano de Uso del Suelo PFU 5A/5 del Plan de
Ordenamiento Territorial, decreto 0977 de 2001 como MIXTO 2 (M2).

El proyecto de instalacion para la infraestructura de telecomunicaciones para la red de
telefonia mévil celular de la empresa COLOMBIA MOVIL S.A E.S.P - TIGO, CAR
0225, tipo TORRE puede funcionar con la actividad MIXTO 2 (M2) de conformidad
con el numeral 2 del articulo 2 del Decreto 0424 de 2003.

Asimismo, el area donde se ubica la antena tipo TORRE, con altura maxima de treinta
(30) metros, cumple con las condiciones sefaladas en el articulo 4° del decreto 0424
de 2003.

El proyecto cuenta con la certificacién estructural, elaborado por el Ingeniero Civil
HERMAN WALDO CLAVIJO CHAVES, que con fundamento en el estudio geotécnico
y el calculo de la capacidad admisible del suelo y en concordancia con la normas de
disefio y construccién Sismo Resistente (NSR10) y cargas de viento segin normativa
TIA/E[IA-222-F, concepto en el cual se fundamenta la presente licencia.

CONCLUSIONES:

La estructura para la infraestructura de telecomunicaciones para la red de
TELEFONIA MOVIL CELULAR DE LA EMPRESA COLOMBIA MOVIL S.A E.S.P -
TIGO, CAR 0225, tipo Torre que se instalara en el predio referenciado, cumple con
todos los requerimientos establecidos en la normativa vigente, sefialados en el plano
de usos del suelo PFU 5A/S, del Plan de Ordenamlento Territorial Decreto 0977 de
2001, como uso MIXTO 2 (M2), '

Con estos argumentos de orden técnico y urbanistico sefialados anteriormente, nos
lleva a establecer que la antena CAR 0226 - LIBANO tipo Torre, de la empresa
Colombia mévil S.A E.S.P — TIGO, actualmente de uso MIXTO 2 (M2) de acuerdo al
plano de usos de suelo PFU 5A/5 del Plan de Ordenamiento , se instalara en un predio
ubicado en el Barrio Libano MZ F Lote 3 o Cll 31 No 49 - 65, de esta Ciudad y es
VIABLE de acuerdo a lo establecido con los decretos 0424 de 2003, decreto 185 de
2005 y decreto 1469 de 2010, que rigen la localizacion de antenas de
telecomunicaciones y con las disposiciones contenidas en el Plan de Ordenamiento
territorial.

REFERENCIA CATASTRAL : 01-04-0243-0017-000

/\9
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ELEMENTOS A INSTALAR

SE PUEDE INSTALAR EL ELEMENTO:

Atentamente,

EMILSON NAVARRO G.
Arquitecto.

Secretaria de planeacién Distrital

b

r
: Torre de treinta (30) metros maximo de altura



CARTAGENA
OFICIO No.__AMC-OFI-0044386-2014

RESOLUCION No. 422 J-ga= 20 JUN 2014

“Por medio de la cual se concede una Licencia de [ntervencién del espacio pblico, para efectos de
instalar una antena de telefonia mévil denominado CAR 0225 -LIBANO, de la empresa de telefonia
Colombia movil S.A. ESP."

LA SECRETARIA DE PLANEACION DISTRITAL DE CARTAGENA DE INDIAS, en
uso de sus facultades legales, en especial las conferidas &l Decreto 910 de 2010,
demas normas concordantes y

CONSIDERANDO

Que la empresa TELEFONICA COLOMBIA MOVIL SA E.S.P
con Numero de Identificacion Tributaria N° 830114921-1, actuando a través de la
doctora MARTHA ELENA DONADO VIVES, identificada con CC. 22.492.897 de
Barranquilla en su condicién de abogada autorizada por la sociedad para adelantar los
diferentes asuntos juridicos tal y como consta mediante Certificado de Existencia y
Representacién Legal expedido por la Camara de Comercio de Bogota, otorgo Poder
Amplio y Suficiente al abogado RAMON E. VERBEL HERAZQ, identificado con la C.C
No.9.148.904 de Cartagena, para afectos de tramitar ante esta Secretaria de
Planeacién Distrital, Licencia de Intervencién del Espacio Pudblico y asi instalar una
antena de telefonia celular denominada CAR 0225 tipo torre con una altura de treinta
(30). metros, en el Barrio Libano lote 3 MZ F o calle 31 No.49-65 e identificado
mediarite referencia catastral N° 01-04-0243-0017-000, cuyas particularidades se
encuentran pormenorizadas en la memoria descriptiva del proyecto y en el informe
técnico AMC-OFI-0040565-2014, suscrito por el arquitecto EMILSON NAVARRO
GARCIA, el cual hace parte integral de este Acto Administrativo.

-Que son normas aplicables a esta actuacién administrativa: el articulo 82 de la
° Constitucion Politica de Colombia; la Ley 388 de 1997; el Decreto 0977 de 2001, 195
de 2005, decreto Distrital 0424 de 2003, Decreto 1469 del 2010, resolucidon
No.000270 de fecha 6 de marzo del 2007, del MINISTERIO DE COMUNICACIONES y
demas normas concordantes, ) !
Que el solicitante aport6 los requisitos de que trata el articulo 16 del Decreto 195 de
2005; los articulos 21 y 27 en sus numerales 3 y 4 del Decreto Nacional 1469/2010
que modifico el decreto 564/2006. :

Que la edificacién donde se desarrolla el proyecto de instalacion de antena de
telefonia celular tipo torre con una altura de treinta (30) metros de telecomunicaciones
para la red de Telefonia Celular Empresa Colombia Movil S.A. ESP. -TIGO CAR
0225 - LIBANO, se encuentra ubicada en el barrio Libano con manzana F Lote 3 o
calle 31 No. 49-65 dentro del area indicada y delimitada geograficamente en el plano
de uso del suelo PFU 5A/5 como Mixto2 (M2) y se le aplicaran las normas contenidas
en el decreto N° 0977 de Noviembre 20 de 2001 (POT); de igual forma, el predio con
referencia catastral N° 01-04-0243-0017-000, y basado en el plano PDU 5/7 A, debeq"\
contar con un estudio necesario para asi determinar la susceptibilidad de riesgo
conforme al Articulo 48 del Decreto 0977 del 2001.

Que dada la estructura de la antena y su localizacién en medio de una zona
residencial, esta no genera un impacto negativo al entorno previsto, debido al tipo de
elementos instalados, tipo Mastil y su compatibilidad con la actividad residencial como
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CARTAGENA
OFICIO No._ AMC-OF1-0044386-2014

RESOLUCION No. 4 2 2 3~ aw -2 0 JUN 20U

'“Por medio de la cual se concede una Licencia de Intervencién de! espacio pablico, para efectos de
instatar una antena de telefonia madvil denominado CAR 0225 -LIBANQ, de la empresa de telefonia
Colombia mévil S.A, ESP."

Que la instalacion de |a torre que se autoriza, las antenas en las cubiertas o azoteas
de las edificacién deben sujetarse a lo dispuesto en el articulo 4, numerales 1, 2, 3,y 4
del Decreto Distrital No. 0424 de 2003 en relacién con la distancia que debe proveer
un retiro de 2,00 metros minimos, con respecto a los bordes de la tetraza, azotea o
cubierta del ditimo piso y las demas recomendaciones que se encuentran incorporadas
en el informe técnico el cual hace parte integral de esta Acto Administrativo.

Que el proyecto contiene previo concepto Técnico emitido por [a Aeronautica Civil e
igualmente presento la Resoluciéon N° 287 del 04 de Julio del 2013 expedida por el
Establecimiento Publico Ambiental — EPA, sobre la factibilidad ambiental del mismo,
el cual para todos sus efectos hace parte integral de este Acto Administrativo.

Que de conformidad con el articulo 39 del Decreto 1469 de 2010 que modificod el
Decreto 564 de 2006, se informa al beneficiario del permiso o licencia que debera:
1) ejecutar las obras de forma tal que garantice la salubridad y seguridad de las
personas; 2.) la estabilidad de los terrenos y edificaciones vecinas y de los
elementos- constitutivos del espacio publico; 3.)° Dar cumplimiento a las normas
vigentes de caracter nacional, distrital sobre eliminacién de barreras arquitectonicas;
4.) Cumplir con el programa de manejo ambiental y elementos a los que hace
referencia la resolucion No 541 de 1994 del Ministerio de Ambiente.

Que en relacion con la citacion de los vecinos colindantes en el tramite de las
licencias de intervencion y ocupacién del espacio pulblico el paragrafo 2° del articulo
39 del Decreto 1469 de 2010 sefiala que este procedimiento no es aplicable a este
tipo de licencias urbanisticas ; sin embargo , este despacho por considerar que con la
expedicion del acto administrativo puede afectarse en forma directa e inmediata a
terceros que no han intervenido en esta actuacion, ordenara !a publicacion de su parte
resolutiva en un periédico de amplia circulacién y en la pagina Web de la Alcaldia
Mayor de Cartagena, segun lo dispone el articulo 41 del Decreto 1469 de 2010.

Analizados los factores antes descritos y su coherencia con la normatividad
urbanistica vigente, se concluye que los solicitantes cumplen con los presupuestos
establecidos para la concesion de este tipo de permisos.

RESUELVE

ARTICULO 1: Conceder a la empresa TELEFONICA COLOMBIA MOVIL S.AA. ES.P
con numero de ldentificacion Tributaria 830114921-1, representada en este acto por la
doctora, MARTHA ELENA DONADO VIVES, identificada con CC. 22,492.897 de
Barranquilla, Licencia de Intervencion del espacio publico, para la instaiacion una
antena de telefonia celular denominada CAR 0225 tipo torre con una altura de treinta
(30) metros en el Barrio Libano lote 3 MZ F o calle 31 No.49-65 del Distrito de
Cartagena e identificado mediante referencia catastral N° 01-04-0243-0017-000;
Cuyas particularidades se encuentran pormenorizadas en la memoria descriptiva del
proyecto y en el informe técnico AMC-OFI-0040565-2014, suscrito por el arquitecto
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CARTAGTENA
QFICIO No. i AMC-0OFI-0044386-2014

RESOLUCION No. 4 2 2 3" del® 2 6 JUN 2014

“Por medio de la cual se concede una Licencia de Intervencion del espacio publico, para efectos de
instalar una antena de telefonia mévil denominado CAR 0225 -LIBANO, de la empresa de telefonia |
) Colombia mévil S.A. ESP.”

Paragrafo: Reconocer al Dr.RAMON E. VERBEL HERAZOQ, identificado con la C.C
No.9.148.904 de Cartagena, como la persona autorizada para el tramite y notificacion
del presente Acto Administrativo.

ARTICULO 2: Que el solicitante aporto los requisitos que contemplan los Decretos
0195 del 2005, Decreto 0424 del 2003, Decreto 1469 del 2010.

ARTICULO 3: Reconocer a la EMPRESA TELEFONICA COLOMBIA MOVIL S.A
E.S.P., representada en este acto por la doctora MARTHA ELENA DONADO VIVES,
identificada con CC. 22.492.897 de Barranquilla, como responsable de las obras
derivadas de la instalacion de los elementos sefialados en el articulo primero de esta
resolucién, por encontrarse probada la calidad en que actua.

ARTICULO 4: E| permiso que se otorga mediante este Acto Administrativo, sujeta al
beneficiario al cumplimiento de las obligaciones contenidas en el Articulo 4 del
Decreto Distrital 0424 de 2003; Ademas, de la constitucion de una garantia teniendo
como beneficiario principal al Distrito de Cartagena, sefalada en el Decreto 0055 del
12 de Enero del 2007, el cual modifica al articule 12 del Decreto 0616 del 2002, que
amparara: a) el cumplimiento por el 30% del valor total del proyecto a ejecutar; b) la
responsabilidad civil extracontractual por un valor equivalente al cien (100) salarios
minimos legales mensuales vigentes, las cuales deberan ser enviadas a la Secretaria
de Planeacion Distrital dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la ejecutoria
del presente acto.

PARAGRAFO. En el evento que el solicitante, ejecute la obra a través de un
contratista y se les exija [as mismas garantias, se aportaran copia de las mismas, con
la constancia de aprobacién. En todo caso, deben estar constituidas en los mismos
porcentajes teniendo como beneficiario principal al Distrito de Cartagena de Indias.

ARTICULO 5: La Alcaldia de la Localidad Industrial y de la Bahia, vigilara que el
peticionario se sujete a las disposiciones contendidas en este acto. Para estos efectos
se remitira copia de la presente Resolucién para sus fines pertinentes.

ARTICULO 6: En cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 7del Decreto 195 de
2005, Remitase copia de este Acto Administrativo al Departamento de Salud Distrita,V\
~DADIS para lo que corresponda.

ARTICULO 7: Las contravenciones a lo dispuesto en esta Resolucion acarrearan las
sanciones previstas en el articulo 1° y 2° de la Ley 810 de 2003 y el Decreto 1469
2010 y demés normas que regulan la materia.

ARTICULO 8: El solicitante se obliga a mantener en el lugar de la obra el presente
permiso, ¥ a exhibirlo cuando la autoridad competente la requiera.

ARTICULO 9: EL presente permiso no genera derechos reales para los particulares, y
en todo caso prevalecera en interés general sobre el particular.
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RESOLUCION No.__ 4 2 2 3~ g™ ;25 JUN 204

“Por medio de la cual se concede una Licencia de Intervencion del espacio plblico, para efectos de
instalar una antena de telefonia mévil denominado CAR 0225 -LIBANO, de la empresa de telefonia
Calombia mévil S.A. ESP.”

publicas o privadas, especialmente ante la Aeronautica civil 0 quien haga sus veces, y
a ante los propietarios de los inmuebles.

ARTICULO 11: Contra la presente Resolucién proceden los recursos de reposicion y
de apelacion el cual podra presentarse directamente o como subsidiario, ante el
Secretario de Planeacion Distrital y ante el Alcalde de Cartagena, respectivamente,
dentro de los cinco (5) dias siguientes a su notificacion, de conformidad el articulo 42
del Decreto 1469 de 2010 y el Articulo 76 del Cédigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

Dado en Cartagena de Indias, a los 2 6 JUN ZUM

7¢<S NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

1
DOLLY GONZALEZ ESPINOSA
Secretaria de Planeacion Distrital \%U

VoBo: Nancy Ariza Salgado
Profesional Especializada

Proyecta: Cesar ez Arias,
Abogado akesor
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CONSTANCIA DE NOTIFICACION PERSONAL

“

A Los_ 99 Dias DEL MEs DE DE Zolt/
COMPARECIO A LA SECRETARIA DE PLANEACION BISTRITAL EL (LA) SENOR
(A) IDENTIFICADO CON LA
CEDULA" DE CIUDADANIA 4%, 242 A FIN _DE

PERSONALMENTE DE LA RESOLUCION No%gi)z?:oE
N QUIZN EN, NOM RE Y REPRESENT ra N DE
QUEDAWDO ENTERADO DEL CONTENIDO FIRMA v SE LE E.NTREGA COPIA
GRATUITA DE LA MISMA. t

NOTIFICADO NOTIFIEADOR




PODER

Barranquilla, identificada .con la cédula de ciudadanla No. 22.492.897 de
Barranquilla y tarjeta profesional No. 127337 del Consejo Superior de la
Judicatura, debidamente facultada para adelantar todos los tramites y permisos
necesarios ante Planeacion Distrital, Aeronautica Civil, Curadurips Urbanas y
demas organismos administrativos competentes, requeridos para Ia instalacién y
operacion de la infraestructura técnica y operativa de la red de comunicacion de
servicios personales PCS de propiedad de COLOMBIA MOVIL S.A. ES.P. en la
Zona Costa Atldntica, tal como consta en el certificado de| existencia y
representacién que se adjunta al presente escrito, sustituyo pader al doctor
RAMON EMIRO VERBEL HERAZO, identificado con la cédula de diudadania No.
9.148.904 expedida en Cartagena y tarjeta professional No. 14714 del Consejo
Superior de la Judicatura, para tramitar ante las Curadurias Urbarias, Secretaria
de Planeacidn Municipal, EPA y demas organismos competentes) los permisos
requeridos para la instalacion de las estaciones de telecomunicaciones de
Colombia Mévil S.A. E.S.P., en Ia ciudad de Cartagena, nofificarse de los actos
administratives que se profieran, interponer recursos y en genera para realizar
todos los actos y tramites que sean necesarios para el adecuado cu
Su encargo.

MARTHA ELENA DONADO VIVES, mayor de edad, domiciliada t%pla ciudad de

De usted muy cordialmente,

mam%qm.

A ELENA DONADO VIVES
C.C. 22.492.897 , ‘ﬁ,zp
T.P. 127.337 CSJ

GENCIA DE PAESENTACION RAL Y RECOMGCME T
Aceptlo, Sugcrtto Notefio Gertiics qish 618 eeatin fus presenace
5 P 74z Dontao Lwes.

——————

ON EMIRO VERBEL HERAZO
C.C. 9.148.904
T.P. 14714 CSJ
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- ARBOGADO
Sefiores i
" :SECRETARIA DE PLANEACION [ﬁg?mAL DE CARTAGENA DE INDIASD.T.y C. ’.\—Qf[
Dra. Dolly Rocio Gonzélez Espinosa | ‘
Secretaria de Planeacion R
E.S. M.

REFERENCIA. Solicitud de Aprobacion para la Instalacion de unas Estaciones Bases de Telefonia
 moviles Celular, CAR0225

Respetable Secretaria:

RAMON E. VERBEL HERAZO, mayor y vecino de esta ciudad, identificado como figura al pie de
- mifirma, actuando como apoderado sustituto de la Empresa COLOMBIA MOVIL S.A,, (TIGO), de
_ la manera més comedida, me permito elevar ante usted conforme a lo establecido en el art. 23 de
la Constitucion Politica, art. 5 de Codigo Contenciosos Administrativo y en especial conforme a lo
regulado en las normas distrifales, Decreto 424 de junio 10 de 2003, PETICION RESPETUOSA,
con el fin de solicitar lo siguiente:

\\_ ’ Expedir a favor de COLOMBIA MOV\‘I\L S.A. ES.P,, la respectiva licencia de aprobacion para la

‘ instalacion de los elementos que comprenden y hacen parte de las estaciones bases para la
presentacion del servicio plblico, np domiciliario, de Telefonia Movil Celular, al interior del Distrito
de Cartagena de Indias en el siguiente inmueble:

Ciudad Barrio Direccién Instalacion | Altura
Cartagena | BARRIO LIBANO LOTE3MZFoCalle | Torre 30mts
31 No. 49-65 '
Anexos:

1. Poder para actuar.
2. Copia de la cedula de la Dra. Martha Elena Donado Vives
x3. Escritura pablica de propiedad o posesion.
4. Copia del contrato de arriendo de base de telefonia celular de los sitios
X5, Folios de matriculas inmobiliarias de los sitios
':(’ T 6. Recomendaciones esfructurales donde se instalaran |as radios bases.
“ 7. Copia de la camara de comercio de Colombia Mévil S.A. E.S.P.
_4_8. Planos de los proyectos.
9. Aeronautica civil de loscsitiog i } '
»10. Resolucion del EPA  { éo n

\: | Recibo notificaciones en esta ciudad, Centro Av. Venezuela Edificio Gedeon oficina 311 —31 ?)

4743458, [\Q;{i\ ,§
De la sefiora Secretaria, Ate\ntarngnte. O T ,\7
\ \) \
£
T — — ﬂLCELDIﬁ MAYOR DE CARTAGENADE INRIASD.T.y L. ‘
RAMON E. VERBEL HERAZO Lo, O TRANSPARENCIA DOCOMENTAL

CC. #. 9.148.904 de Cartagena Coligo d registro: EXT-AMC-13-0050922 -
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@ "*)% CERTIFICADO UNICO NACTONALS

. - CAMARA DE: COEMRCIO DE BOGOTA
Camara de Comercio Fecha: 2013/09/17 Hora: 16:36:01-
de Cartagena Factura: 003534528 Ref. Operacion: 80RU20917

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS
1A CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA, CON FUNDAMENTO EN LAS MATRICULAS E
INSCRIPCIONES DEL REGISTRC MERCANTIL

CERTIFICA:
NOMBRE : COLCMBIA MOVIL S AE. S P .
N.I.T. : 830114921-1 ADMINISTRACION : DIRECCION SECCIONAL DE IMPUESTOS
DE BOGOTA, REGIMEN COMUN ’

. DOMICILIO : BOGOTA D.C.

CERTIFICA:
“MATRICULA NO: 01240994 DEL 28 DE ENERO DE 2003

CERTIFICA:
RENOVACION DE LA MATRICULA :19 DE MARZO DE 2013
ULTIMO ANO RENOVADO: 2013
ACTIVO TOTAL REPORTADO:S$1,886,044, 953 000

CERTIFICA;
DIRECCION DE NOTIFICACION JUDICIAL : CRA 9 A NO. 99-02 OF 501
MUNICIPIO : BOGOTA D.C.
EMAIL DE NOTIFICACION.JUDICIAL : notlflcac:l.ones@tlgo com. co
DIRECCION COMERCIAL : CRA 9 A NO. 99-02 OF 501 T
MUNICIPIO : BOGOTA D.C,
EMATI, COMERCIAL : notificaciones@tigo.com.co

CERTIFICA:
' AGENCIA: BOGOTA (24) . FUSAGASUGA R

" CERTIFICA: CTor e T

- CONSTITUCICN:  QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0000179 DE NOTARIA 30 DE

BOGOTA D.C. DEL 24 DE ENERO DE 2003, INSCRITA EL' 28 DE ENERC DE 2003
BAJO EL NUMERO 00863870 DEL LIBRO IX, SE CONSTITUYO LA SOCIEDAD
COMERCTIAI, DENOMINADZ COLOMBIA MOVIL S A. ’

CERTIFICA:.
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0000674 DE NOTARIA 42 DE BOGOTA D.C. DEL
20 DE FEBRERO DE 2003, INSCRITA EL 24 DE FEBRERO DE 2003 BAJO EL
NUMERO 00867692 DEL ' LIBRO IX, LA SOCTEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE:
COLOMBIA MOVIL S A POR EL' DE: COLOMBIA MOVIL S A E S P

‘CERTIFICA:
REFORMAS ;

- DOCUMENTO NO. FECHA . ORIGEN o FECHA . NC. INSC.
. 0000674 2003/02/20 NOTARIA 42 2003/02/24 00867692

0009709 2003/07/28 NOTARTA 29 2003/07/29 00890917

0003895 2004/04/06 NOTARTA 29 2004/04/07 00928691 -

0004113 2005/04/28. NOTARTA 29. 2005/05/02 00989094

0008227 2005/08/05 NOTARIA 29 2005/08/08 01005117

0002356 2006/09/05 NOTARIA 25 2006/09/05 01076752

0002693 2006/10/03 NOTARIA 25 2006/10/03 01082594

0000013 2006/10/02 ASAMBLEA DE ACCIONLST 2006/11/21 01091366
0003617 2006/12/19 NOTARIA 25 2006/12/20 01097460 -

0000745 2008/03/27 NOTARIA 25 2008/03/28 01201542

RIPRESD ALR DAMAZANIC SA. KT, 530737175 15758 (12013
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éé_(,, @ CERTIFICADO UNICO NACTONAL

. : : CAMARA DE COEMRCIO DE BOGOTA
Camara de Comercio Fecha: 2013/09/17 Hora: 16:36:01
de Cartagena Factura: 003534528 Ref. Operacion: 80RU20917

DE -SU OBJETO SOCTIAL PRINCIPAL. LA SOCIEDAD PODRA, EN GENERAL, TODOS
1OS ACTOS, CONTRATOS Y NEGOCIOS JURIDICOS DISTINTOS DE LOS ANTERTIORES
O PROPIOS DE LAS ACTIVIDADES ENUNCIADAS, Y DE OPERACIONES COMERCIALES
TENDIENTES Al DESARROLIO DE SU OBJETO SOCIAL Y, PUEDE VINCULARSE A
CUALQUIER OTRO NEGOCIO O ACTIVIDAD QUE SE REQUIERA, SIEMPRE QUE ESTE
RELACIONADO CON SU OBJETO SOCIAL PRINCIPAL :

CERTTFICA:
CAPITAL:
*%* CAPITAL, AUTCRIZADO **
VALOR : $524,571,450,000.00
' “NO. DE ACCIONES : 52,457,145.00
VALOR NOMINAL : $10,000.00
*%* CAPITAL SUSCRITO **
VALOR : $432,000,010,000.00
NO. DE ACCIONES : 43,200,001.00
VALOR NOMINAL : $10,000.00
*% CAPITAL PAGADO **
VALOR - : $432,000,010,000.00 - -
NO. DE ACCIONES ---:.-43,200,001.00 S . I
VALOR NOMINAL - : $10,000.00 ) :
CERTIFICA:

*% JUNTA DIRECTIVA: PRINCIPAL (ES) **
QUE POR ACTA NO. 28 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 18 DE MAYO DE 2011,

_INSCRITA EL 27 DE/MAYO'DE 2011 BAJO EL NUMERQ 01482793 DEL LIBRO IX; ..~ <&
FUE (RON) NOMBRADO (S): e i
NOMERE . TDENTIFICACION
PRIMER RENGLON ,
ZANOTTI CAVAZZONI -MARIO LUIS P.P. 00000000268159W

QUE POR ACTA NO. 21 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 10 DE MARZQ DE
2009, INSCRITA EL 14 DE ABRIL DE 2009 BAJO EL NUMERO 01289392 DEL
LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMERE 'IDENTIFICACION -
SEGUNDO RENGLON C
MARTE ROGER FRANCOIS XAVIER MICHEL P.P. 00000007AD06768

QUE POR ACTA NO. 41 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 1 DE AGOSTO DE
2013, INSCRITA EL 22 DE AGOSTO DE 2013 BAJO EL NUMERO 01758610 DEL
LIBRO IX, FUE (RON} NOMBRADO ({(S): '

NOMBRE " IDENTIFICACION
TERCER RENGLON o St '
UNDA VILA VICTOR ESTUARDO B.P. 000000185290772
CUARTO RENGLON : S : :
MARINO LUCIANO PABIO P.P. 00000023471201N e
QUE DOR ACTA NO. 032 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 23 DE FEBRERO DE . %
2012, TINSCRITA EL 25 DE FEBRERO DE 2012 BAJO EL NUMERO 01610827 DEL &% |
LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S): : S
NOMBRE " IDENTIFICACION -

QUINTO RENGLON !

MPRESO POR RASARAMIC £.A. T, 200127113 15758 01013
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KATTAN COHEN SAUL C.C. 000000080422147
SEXTO RENGLON
CARBONELL DUQUE BEATRIZ HELENA C.C. 000000039789917
SEPTIMO RENGLON
EICHMANN PERRET MARC WILLY C.C. 000000080407519

** JUNTA DIRECTIVA: SUPLENTE (S) **
QUE POR ACTA NO. 28 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL: 18 DE MAYO DE 2011,
INSCRTITA EL 27 DE MAYO DE 2011 BAJO EL NUMERO 01482793 DEL LIBRO IX,
FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRIMER RENGLON
ESCALON SATLVADOR P.P. 000000467017241

QUE POR ACTA NO. 41 DE ASAMBLEA DE ACCICNISTAS DEL 1 DE AGOSTO DE
2013, INSCRITA EL 22 DE AGOSTO DE 2013 BAJO EL NUMERO 01758610 DEL
LTBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMERE : IDENTIFICACTION
SEGUNDO RENGLON
HOULLE RENAUD FRANCOIS P.P. 00000008AI95282
. TERCER RENGLON . . . -
“GARAY MIGUEL ANGEL P.P. 000000AAR495786

QUE POR ACTA NO. 37 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 29 DE OCTUEBRE DE
2012, INSCRITA EL 8 DE NOVIEMBRE DE 2012 BAJO EIL NUMERO 01679630 DET,
LIBRC IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

_ NOMBRE e e IDENTIFICACION |
““GUARTO RENGLON S A= R
BENITEZ ALDANA MARCELO : P.D.. 000000001338367

QUE POR ACTA NO. 035 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 6 DE JULIC DE
2012, INSCRITA EL 10 DE JULIO DE 2012 BAJO EL, NUMERO 01648912 DEIL:
LIBRO IX, FUE (RON) NCMBRADO (S):

NOMERE . ' IDENTIFICACION
QUINTO RENGLON
GONZALEZ GUZMAN SERGIO ANDRES C.C, 000000079598880

QUE POR ACTA NO. 32 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 23 DE FEBRERO DE
2012, INSCRITA EL 28 DE FEBRERO DE 2012 BAJO EL NUMERC 01611430 DEL
LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

o NOMBRE IDENTIFICACION
SEXTO RENGLON o ,
- OROZCO DIAZ PAULO JAIRO ~ C.C. 000000019084063

QUE POR ACTA NO. 41 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS 'DEL-1 DE AGOSTO DE
-2013, INSCRITA EL 22 DE AGOSTO DE 2013 BAJO EL NUMERC 01758610 DEL
.LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMEBRE . IDENTIFICACION
SEPTIMO RENGLON
ALZATE BUITRAGO MARITZA c.C. 000000041925252
) CERTIFICA: °

REPRESENTACION LEGAL, : LA SOCIEDAD TENDRA UN PRESIDENTE EL
PRESIDENTE TENDRA A SU CARGC LA REPRESENTACION LEGAL, LA
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ADMINISTRACION Y LA GESTION DE LOS NEGOCIOS SOCIALES. EL
PRESIDENTE TENDRA DOS (2) SUPLENTES, QUIENES SERAN DEL EQUIFPO .
GERENCIAL Y IO PODRAN REEMPLAZAR EN SUS FALTAS ACCIDENTALES.
CERTIFICA:

** NOMBRAMIENTOS **
QUE POR ACTA NO. 93 DE JUNTA DIRECTIVA DEL 3 DE MAYO DE 2012, INSCRITA
EL 12 DE JULIO DE 2012 BAJO EL NUMERO 00000524 DEL LIBRO 22, FUE (RON)
NOMBRADO (S) :

NOMBRE IDENTIFICACICN
PRESIDENTE
IRTARTE ESTEBAN CRISTITAN C.E. 000000000415616
PRIMER SUPLENTE DEL PRESIDENTE
GUTIERREZ JOSE LEOPOLDO C.E. 000000000417196

QUE POR ACTA NO. 0000037 DE JUNTA DIRECTIVA DEL 16 DE SEPTIEMERE DE
2005, INSCRITA EL 26 DE DICIEMBRE DE 2005 BAJO EL NUMERO 01028911 DEL
LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMERE ; IDENTIFICACION
SEGUNDO SUPLENTE DEL PRESIDENTE _
JIMENEZ POSADA ANA MARTNA . - -, . «.G.C. 000000039782657
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: LA SOCIEDAD SERA REPRESENTADA
LEGAILMENTE PCR EIL: PRESIDENTE. PARA EFECTCS DE LA REPRESENTACICN
PROCESAL, ANTE LAS AUTORIDADES JURISDICCIONALES Y 'PARA EL TRAMITE
DE LOS ASUNTOS ADMINISTRATIVOS ANTE LAS AUTORIDABES DE LA RAMA
EJECUTIVA DEL, PODER PUBLICO, EL PRESIDENTE TE LA SOCIEDAD,
MEDIANTE PODER PODRA DEFINIR ESTA REPRESENTACION A UN APODERADO,
CON FACULZAD EXCIUSIVA Y EXPRESA PARA CONCILIAR, TRANSIGIR,
- ABSOLVER INTERROGATORIO DE PARTE, Y REALIZAR ACTOS DE DISPOSICION
. , DE LOS DERECHOS EN LITIGIO. SERAN FUNCIONE DEL PRESIDENTE: 1.
REPRESENTAR A LA SOCIEDAD JUDICIAL Y EXTRAJUDICIALMENTE ANTE 1OS
ACCIONISTAS, TERCEROS Y TODA CLASE DE AUTORIDADES JUDICIALES Y
ADMINISTRATIVAS, PUDIENDO NOMBRAR MANDATARIOS PARA  QUE La
REPRESENTEN CUANDO FUERE EL CASO, PUDIENDO DELEGAR ESTA FUNCION
EN CABEZA DEL SECRETARIO GENERAL. 2. EJECUTAR LOS ACUERDOS Y
RESOLUCIONES DE LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS Y DE LA JUNTA
DIRECTIVA. 3. EJERCER LOS CONTROLES NECESARIOS PARA QUE SE
EJECUTEN LAS ORIENTACIONES DE LA ASAMBLEA DE ACCIONISTAS, LA
JUNTA DIRECTIVA Y SUS PROPIAS DETERMINACIONES. .4. PREPARAR Y -

PRESENTAR AL ORGANO DIRECTIVO CORRESPONDIENTE El: PRESUPUESTO DE -

LA COMPANIA, 5. DISENAR, PRESENTAR Y SOMETER A LA APROBACICN DEL
ORGANO DTRECTIVO COMPETENTE IOS PLANES DE DESARROLLO, LOS PLANES
DE ACCION ANUAL Y LOS PROGRAMAS DE INVERSION, MANTENIMIENTO Y
GASTOS DE LA SOCIEDAD. 6. CONVOCAR A LA JUNTA DIRECTIVA Y A LA
ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS DE ACUERDO CON LOS ESTATULOS Y LA
LEY. 7. RESPETAR Y HACER RESPETAR AQUELLOS ACUERDOS ENTRE
ACCTIONISTAS QUE LE HAYAN SIDO DEPOSITADOS EN LAS OFICINAS DONDE
FUNCICNA LA ADMINISTRACION DE IA SOCIEDAD. 8. DISEONER LA

! (LPRESD PCR DANAITANSO S-a. NIT B5ag13.711-3 157=5 O1-2013
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FORMACION DE COMITES INTERNOS CONSULTIVOS O  TECNICOS. 9.
CONSTITUIR APODERADOS, IMPARTIRLES ORIENTACIONES,  FIJARLES
HONORARIOS Y DELEGARLES ATRIBUCIONES. 10. DELEGAR TOTAL O
PARCTALMENTE SUS ATRIBUCIONES Y COMPETENCIAS EN FUNCIONARIOS DEL
NIVEL DIRECTIVO, EJECUTIVO O SUS EQUIVALENTES. 11. EJERCER 1AS
ACCIONES NECESARIAS PARA PRESERVAR 1OS DERECHOS E INTERESES DE LA
SOCIEDAD FRENTE A LOS ACCIONISTAS, IAS AUTORIDADES, LOS USUARIOS
Y LOS TERCEROS. 12. DAR CUMPLIMIENTO A 1O ESTABLECTDO EN LA LEY
SOBRE LOS PROGRAMAS DE GESTION Y CONTROL INTERNO. 13. INFORMAR
JUNTO CON LA JUNTA DIRECTIVA A IA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS
SOBRE EL DESARROLIO DEL OBJETO SOCIAL Y EL CUMPLIMIENTO DE
PLANES, METAS Y PROGRAMAS DE IA SOCIEDAD, RINDIENDO CUENTAS
COMPROBADAS DE SU GESTION AL FINAL DE CADA EJERCICIO, A IA
TERMINACION DE SU ENCARGO Y CUANDO ESTAS SE IO EXIJAN. 14.
NOMBRAR Y REMOVER LIBREMENTE EL PERSONAL: DE LA  SOCIEDAD,
INCLUYENDO A LOS ADMINISTRADORES DE LAS AGENCIAS Y OFICINAS DE IA
SOCTEDAD QUE SE LLEGUEN A ESTABLECER, QUE NO SEA DE COMPETENCTIA
DE 1A JUNTA DIRECTIVA. 15. CELEBRAR ILOS CONTRATOS DE TRARAJO,
IMPLEMENTAR LA CONFORMACION DE LA PLANTA DE PERSONAL, SEGUN COMO
LA JUNTA DIRECTIVA DEFINA LAS POLITTCAS DE PERSONAL Y ESTRUCTURA
SALARTAL DE LA COMPANTA. 16. EJERCER LAS FUNCIONES QUE LE DELEGUE
LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS Y LA JUNTA DIRECTIVA. 17.
PREPARAR LA AGENDA DE IAS REUNIONES PERTODICAS DE LA JUNTA

~--. DIRECTIVA. 18. CUMPLIR ‘Y -HACER CUMPLIR LOS SMECANISMOS - E
—INSTRUMENTOS DE BUEN GOBIERNO -~ SOCIETARIC PREVISTOS—EN 1OS

ESTATUTOS Y EN EL CCDIGO DE BUEN GOBIERNQO Y PRESENTAR A 1A JUNTA
DIRECTIVA PERTODICAMENTE, UN INFORME SOBRE ESA'™ GESTION. 19.
IMPLEMENTAR EL. MANUAL DE CONTRATACION DE LA SOCIEDAD, EN
DESARROLLIO DE LA LEY Y DE LAS POLITICAS GENERALES SENATADAS EN EL
CODIGO DE BUEN GOBIERNC SOCIETARIO. 20. LAS . DEMAS QUE
CORRESPONDAN A LA NATURALEZA DE SU CARGO Y A LAS DISPOSICIONES DE
LA LEY Y EL ESTATUTO SOCIAL. EL PRESIDENTE EN EJERCICIO DE LA
REPRESENTACION LEGAL. DE LA SOCIEDAD, NO TENDRA LIMITACION
ATGUNA PARA CONTRATAR O COMPROMETER L& SOCIEDAD.,

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 2279 DE LA NOTARTA 25 DE BOGOTA D.C.,
.DEL 01 DE OCTUBRE DE 2010, INSCRITA EL 14 DE OCTUBRE DE 2010 BAJO LOS
NUMEROS 18673, 18675, Y 18676 DEL LIBRO V, MODIFICADA POR ESCRITURA
PUBLICA NO., 0511 DE LA NOTARIA 25 DE BOGOTA DEL 05 DE MARZO DE 2012,
- INSCRITA EL 14 DE MAYO DE 2012, BAJO LOS NUMEROS 00022554, 00022555 Y
00022556 DEL LIBRO .V, . COMPARECIO ANA MARINA JIMENEZ FOSADA

_IDENTIFICADA CON CEDULA DE CTIUDADANIA NO. 39.782.657 EN SU CALIDAD DE

REPRESENTANTE LEGAL, POR MEDIO DE LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA,
CONFIERE PCDER GENERAL, AMPLIO Y SUFICIENTE A MONICA PATRICIA FORERO
FORERO, MAYOR DE EDAD, DE NACIONALIDAD COIOMBIANA, DOMICILIADA EN
BOGOTA, D.C., IDENTIFICADA CON ILA CEDULA DE CIUDADANIA NUMERO
40.048.178 EXPEDIDA EN  TUNJA, ABOGADA TITULADA, CON TARJETA

PO IR
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PROFESIONAT, NO. 171.643 EXPEDIDA POR EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
JUDICATURA, A HELGA CRISTINA CASTIIIO CORREDOR, MAYOR DE EDAD, DE
NACTONAT.IDAD COLOMBIANA, DOMICILIADA EN BOGOTA, D.C., IDENTIFICADA CON
IA CEDULA DE CIUDADANIA NUMERO 51.994.555 EXPEDIDA EN BOGOTA, ABOGADA
TITULADA, CON TARJETA PROFESIONAL NO. 68.806 EXPEDIDA POR EL CONSEJO
SUPERIOR DE LA JUDICATURA AQQEBIHA ELENA DONADQ VIVES) MAYOR DE EDAD,
DE NACIONALIDAD COLOMBIANA, DOMICILIADA EN BARRANQUILLA, IDENTIFICADA
CON LA CEDULA DE CIUDADANTA NUMERO 22.492.897, ABCGADA TITULADA, CON
TARJETA PROFESIONAL NO. 127.337 PARA QUE EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE
LA SOCIEDAD EJECUTEN LOS SIGUIENTES ACTOS JURIDICOS O ENCARGOS DENTRO
‘DEL. TERRITORIO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA: (1) REPRESENTAR A LA
COMPANTA EN AUDIENCIAS DE CONCILIACION EXTRAJUDICIALES Y EN AUDIENCIAS
DE CONCILIACICN QUE SEAN REALIZADAS ANTE AUTORIDAD JUDICIAL: O
ADMINTSTRATIVA, Y CELEBRAR ACUERDOS CONCILIATORIOS A NOMBRE DE LA
COMPANTIA; (2) REPRESENTAR A LA COMPANTA EN AUDIENCIAS DE PACTO DE
CUMPLIMIENTO Y CELEBRAR PACIOS DE CUMPLIMIENTO A NCOMBRE DE L&
COMPANTIZ; (3) ABSOLVER INTERROGATORIOS DE PARTE CON LA FACULTAD DE
CONFESAR;- (4) CONFERIR Y REVOCAR TCDA CLASE DE PODERES ESPECIALES
DENTRO DE LQOS. - TERMINOS DEL PRESENTE MANDATO Y A CRITERIO DEL .
MANDATARIO GENERAL. (5) NOTIFICARSE DE AUTOS ADMISORIOS DE DEMANDA O
ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS, INTERPONER RECURSOS, RECIBIR, DESISTIR,
CONCILIAR, TRANSIGIR Y DESIGNAR ARBITROS, TODO DE ACUERDO CON LAS
FACULTADES PROPIAS DE REPRESENTAR A LA SOCIEDAD PARA LOS FINES
INDICADOS, PROPIGS“E INHERENTES CONFORME CON 10S MANDAMIENTOS LEGALES:-:w-<
(6) REPRESENTAR ANTE LAS ALCALDIAS Y DEMAS ORGANISMOS COMPETENTES, EN~ "7
LAS ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS O PROCESOS QUE TENGAN RELACION A CON
LA INSTALACION DE LAS ESTACIONES DE TELECCMUNICACIONES, PARA LA
PRESTACION DE IOS SERVICIOS DE COMUNICACION PERSONAL PCS. (7)
NOTIFICARSE DE LAS ACCIONES DE TUTELA, DAR RESPUESTA A LAS MISMAS,
PRESENTAR INFORMES Y PRUEBAS SOLICITADAS POR EL JUEZ DE TUTELA,
ACREDITAR EIL, CUMPLIMIENTO DE I0OS FALIOS EN CASO DE SER NECESARIO Y
PRESENTAR .IMPUGNACIONES CONTRA ESTOS (8) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD
ANTE LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y 'COMERCIO EN LAS ACTUACIONES
ADMINISTRATIVAS Y  JURISDICCIONALES, NOTIFICARSE DE LAS MISMAS,
RESPONDER SOLICITUDES DE INFORMACION, PRESENTAR DESCARGOS, INTERPONER
RECURSOS, DESISTIR, CONCILIAR Y TRANSIGIR, TODO DE ACUERDO CON LAS
FACULTADES PROPIAS DE REPRESENTAR A IA SOCIEDAD PARA LOS FINES
INDICADOS, PROPIOS E INHERENTES CONFORME CON LOS MANDAMIENTOS LEGALES.
(9) SOLICITAR LICENCIAS DE CONSTRUCCION: Y -DEMAS PERMISOS REQUERIDOS®
PARAR LA INSTALACION DE EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES Y PARA LA -
CONSTRUCCION Y ADECUACION DE TIENDAS Y ESTABLECIMIENTOS DE COMERCIO DE .
LA EMPRESA, NOTIFICARSE DE LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS QUE SE PROFIERAN, . .
INTERPONER RECURSOS, DESISTIR, SUSTITUIR Y EN GENERAL REPRESENTAR A LA Ly
EMPRESA DENTRO DE LAS ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS QUE SE SURTAN PRRA Qﬂ“ ]
!
i

ESTOS TRAMITES. DE IGUAL FORMA, REPRESENTAR ‘A LA EMPRESA DENTRO DE LAS

ACTUACIONES - ADMINISTRATIVAS QUE LLEGAREN A INICIARSE EN RAZON DE
INVESTIGACIONES ADMINISTRATIVAS Y PROCESOS ADMINISTRATIVOS ADELANTADOS

IMPRESO P07 DANAZANIO S.A. NT, BED.013711-8 15754 ¢1-313
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CONTRA IA EMPRESA POR LAS ENTIDADES DE CONTROL, ENTIDADES AMBIENTALES
Y OTRAS ENTIDADES SIMILARES, POR RAZON DE INFRACCIONES URBANISTICAS Y
OTRAS  ACTUACIONES, CON FACULTADES ESPECTATES PARA NOTIFICARSE,
INTERPONER RECURSOS, RECIBIR, CONCILIAR, SUSTITUIR, RENUNCIAR Y EN
GENERAL ADELANTAR TODOS LOS ACTOS REQUERIDOS PARA LA ADECUADA DEFENSA
DE . LA EMPRESA (10) EL APODERADO PODRA SUSTITUIR-TOTAL O PARCIAIMENTE
EI, PRESENTE PODER, PUDIENDO REVOCAR TALES SUSTITUCIONES EN CUALQUIER
MOMENTO. (11) EL PRESENTE PODER SE ENTENDERA ACEPTADO PCOR EL SIMPLE
EJERCICIO DE IAS FACULTADES EN EL CONFERIDAS. (12) PRESENTAR Y
CONTESTAR CUALQUIER TIPO DE DEMANDA, PRESENTAR ACCIONES DE TUTELA Y
ACCIONES DE CUMPLIMIENTO Y EN GENERAL REPRESENTAR A LA COMPANIA EN LOS
PROCESOS QUE INSTAURE, ASI COMO EN AQUELLOS QUE SEAN INICIADOS EN SU
CONTRA.
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 2661 DE LA NOTARIA 25 DE BOGOTA D.C.,
DEL 17 DE NOVIEMBRE DE 2010, INSCRITA EL 1 DE DICTIEMBRE DE 2010 BAJO
EL NO. 00018890 DEL, LIBRO V, MODIFICADA POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0511
DE LA NOTARIA 25 DE BOGOTA DEL 05 DE MARZO DE 2012, INSCRITA EL 14 DE
MAYO DE 2012, BAJO EL _NO. 00022557 DEL LIBRO V,. .COMPARECIO ANA MARINA
JIMENEZ POSADA IDENTIFICADA CON CEDULA DE CIUDADANIA NO. 39.782.657 EN
SU CALIDAD DE SEGUNDO SUPLENTE DEL REPRESENTANTE LEGAL, POR MEDIO DE
LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA, CONFIERE PODER GENERAL, AMPLIO Y
SUFICIENTE A GENERAL, AMPLIO Y SUFICIENTE A MAGDA XIMENA FERNANDEZ
CAMPOS, MAYOR DE EDAD;.-DE NACIONALIDAD COLOMBIANA, DOMICILIADA E

~-BOGOTA, D.C.: IDENTIFICADA CON LA CEDULA DE~ CIUDADANIA NUMERO

52.224.,4593 EXPEDIDA EN  BOGOTA, BOGADA TITULADA, CON TARJETA
PROFESIONAL NO. 89.620 PARA QUE EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA
SOCIEDAD EJECUTE LOS SIGUIENTES ACTOS JURIDICOS O ENC4GOS DENTRO DEL
TERRITORIO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA: (1) REPRESENTAR A IA 4MPANIA
EN AUDIENCTIAS DE CONCILITACION EXTRAJUDICTALES Y EN AUDIENCIAS DE
CON4TIACION QUE SEAN  REALIZADAS ANTE  AUTORIDAD  JUDICTIATL ]
ADMINISTRATIVA, Y CELEBRAR ACUERDOS CONCILIATORIOS A NCMBRE LE LA
COMPANIA; (2) REPRESENTAR A LA COMPANIA 4N AUDIENCIAS DE PACTO DE
CUMPLIMIENTO Y CELEBRAR PACTOS DE CUMPLIMIENTO A R4MBRE DE. LA
COMPANTA; (3) ABSOLVER -INTERROGATORIOS DE PARTE CON LA FACULTAD DE

- CONFESAR; (4) CONFERIR Y REVOCAR TODA CLASE DE PODERES

ESPECTALES. .DENTRO DE LOS TERMINOS DEL PRESENTE MANDATO Y A CRITERIO
DEL MANDATARIO GENERAL (5) NOTIFICARSE DE AUTO ADMISORTOS DE DEMANDA O
ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS, INTERPONER - RECURSOS, RECIBIR DESISTIR,
CONCILIAR, TRANSIGIR Y DESIGNAR ARBITROS, TODO DE ACUERDA CON LAS

. FACULTADES PROPIAS DE REPRESENTAR A TIA SOCIEDAD . PARA IOS FINES

INSJCADOS, PROPIOS E INHERENTES CONFORME CON LOS MANDAMIENTOS LEGALES.
(6} REPRESENTAR ANTE LAS ALCATDIAS Y DEMAS ORGANISMOS COMPETENTES, EN
LAS ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS O PROCESOS QUE TENGAN RELACION CON LA

" INSTATACION  DE LAS ESTACICNES DE TELECOMUNICACTIONES, PARA LA

PRESTACTION DE LOS SERVICIOS DE COMUNICACION PERSOMAL, PCS. (7)
NOTIFICARSE DE LAS ACCICNES DE TUTELA, DAR RESPUESTA A LAS MISMAS,

Il
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PRESENTAR INFORMES Y PRUEBAS SOLICITADAS POR EL JUEZ DE TUTELA,
ACREDITAR EL CUMPLIMIENTOC DE LOS FALIOS EN CASO DE SER NECESARIO Y
PRESENTAR IMPUGNACIONES CONTRA ESTOS (8) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD
ANTE LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO EN LAS ACTUACICNES
ADMINISTRATIVAS Y  JURISDICCIONALES, NOTIFICARSE DE LAS MISMAS,
RESPONDER SOLICITUDES DE INFORMACION, PRESENTAR DESCARGOS, INTERPONER
RECURSOS, DESISTIR, CONCILIAR ¥ TRANSIGIR, TODO DE ACUERDO CON LAS
FACULTADES PROPIAS DE REPRESENTAR A LA SOCIEDAD PARA- LOS FINES
INDICADOS, PROPIOS E INHERENTES CONFORME CON LOS MANDAMIENTOS LEGALES.
(9) SOLICITAR LICENCIAS DE CONSTRUCCION Y DEMAS PERMISOS REQUERIDOS
PARA LA INSTALACICN DE EQUIPOS DE TELECOMUNICACICNES Y PARA LA
CONSTRUCCION Y ADECUACION DE TIENDAS Y ESTABLECIMIENTOS DE COMERCIO DE
LA EMPRESA, NOTIFICARSE DE LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS QUE SE PROFIERAN,
INTERPONER RECURSOS, DESISTIR, SUSTITUIR Y EN GENERAL REPRESENTAR A LA
EMPRESA DENTRO DE LAS ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS QUE SE SURTAN PARA
ESTOS TRAMITES. DE IGUAL FORMA, REPRESENTAR A I.A EMPRESA DENTRO DE LAS
ACTUACICNES ADMINISTRATIVAS QUE LLEGAREN A INICIARSE EN RAZON DE
INVESTIGACIONES ADMINISTRATIVAS Y PROCESOS ADMINISTRATIVOS ADELANTADOS
CONTRA LA--EMPRESA PCR LAS ENTIDADES DE.CONTROL, ENTIDADES AMBIENTALES
Y OTRAS ENTIDADES SIMILARES, POR RAZON "DE INFRACCIONES URBANISTICAS 'Y
OTRAS ACTUACIONES, CON FACULTADES ESPECIALES PARA NOTIFICARSE,
INTERPONER RECURSCS, RECIBIR, CONCILIAR, SUSTITUIR, RENUNCIAR Y EN
GENERAL ADELANTAR TODOS LOS ACTOS REQUERIDOS PARA LA ADECUADA DEFENSA
DE LA EMBRESA {10) EL APODERADO PODRA"SUSETTUIR TOTAL O PARCIATMENTE .
EL. PRESENTE - POCDER, PUDIENDO REVOCAR™ TALES BUSTITUCIONES EN CUALQUIER™
MOMENTO. (11) EL PRESENTE PODER SE ENTENDERA ACEPTADO POR EL SIMPLE
EJERCICIO DE LAS FACULTADES EN EL CONFERIDAS. (12) PRESENTAR Y
CONTESTAR CUALQUIER TIPO DE DEMANDA, PRESENTAR ACCIONES DE TUTELA ¥
ACCIONES DE CUMPLIMIENTO Y EN GENERAL REPRESENTAR A LA COMPANIA EN LOS
PROCESOS QUE INSTAURE, ASI COMO EN AQUELIOS QUE SEAN INICIADOS EN SU
CONTRA.

CERTIFICA;
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 1173 DE LA NOTARIAA25&DE BOGOTA D.C.,
DEL 20 DE MAYO DE 2011, INSCRITA EL 07 DE JUNIO DE42011, BAJO EL-NO.
00019877 DEL LIBRO V,aMODIFICADA POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0511 DE LA
NOTARIA 25 DE.BCGOTA DEL 05 DE MARZO DE 2012, INSCRITA EL 14 DE MAYO .
DE 2012, BAJO EL NO. 00022558 DEL LIBRO V, COMPARECIO ANA MARINA
JIMENEZ POSADA IDENTIFICADA CON CEDULA DE CIUDADANIA NO. 39.782.657 "EN
SU CALIDAD-DE REPRESENTANTE LEGAL , POR MEDIO DE LA PRESENTE ESCRITURA. .-
PUBLICZ, CONFIERE PODER GENERAL AMPLIO Y SUFICIENTE AAALBA LULSA
ESMERAL: BERRIO - IDENTIFICADA CON CEDULA CIUDADANTA NO. 22.548.479 DE.
BARRANQUILLA, ABCGADA  TITULADA, CON .- TARJETA  PROFESIONAL NO.
128.7198EXPEDIDA POR EL CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA PARA QUE EN
NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EJECUTE LOS SIGUIENTES ACTOS
JURIDICOS O ENCARGOS DENTRO DEL TERRITORIO DE LA REPUBLICA DE
COLOMBIA: (1)REPRESENTAR A LA COMPANIA EN AUDIENCIAS DE CONCILIACTION
EXTRAJUDICIALES Y EN AUDIENCIAS DE CONC‘ILIACION QUE SEAN REALIZADAS

IMPRESO POR DANARAN D £.A. MT 60013 T18 15758 010013
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ANTE AUTORIDAD JUDICIAL O ADMINISTRATIVA, Y CELEBRAR ACUERDOS
CONCILIATORIOS A NOMBRE DE LA COMPANTAZA, (2) REPRESENTAR A IA COMPANTA
EN AUDIENCIAS DE PACTO DE CUMPLIMIENTO Y CELEBRAR PACTOS DE
CUMPLIMIENTO A NOMBRE DE IA COMPANIA; (3) ABSOLVER INTERROGATORIOS DE
PARTE CON IA FACULTAD DE CONFESAR; (4) CONFERIR Y REVOCAR TODA CLASE
DE PODERES ESPECIALES DENTRO DE ILOS TERMINOS DEL PRESENTE MANDATO Y A
CRITERIO DEL MANDATARIO GENERAL; (5) NOTIFICARSE DE AUTOS ADMISORIOS
DE DEMANDA O ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS, INTERPONER RECURSOS,

RECIBIR, DESISTIR, CONCILIAR, TRANSIGIR Y DESIGNAR ARBRITROS, O DE
ACUERDO CON LAS FACULTADES PROPIAS DE REPRESENTAR A IA SOCIEDAD PARA
I0S FINES  INDICADCS, PROPTOS E INHERENTES CONFORME CON I1.0S
MANDAMIENTOS LEGAIES. (6) REPRESENTAR ANTE LAS ALCALDIAS Y DEMAS
ORGANISMOS COMPETENTES, EN LAS ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS O PROCESOS
QUE TENGAN RELACION CON LA INSTALACION DE LAS ESTACIONES BASES
TRANSRECEPTORAS, PARA LA PRESTACION DE I0OS SERVICIOS DE COMUNICACION
PERSONAL PCS. (7) NOTIFICARSE DE LAS ACCIONES DE “TUTELA, DAR RESPUESTA
A LAS MISMAS, PRESENTAR INFORMES Y PRUEBAS SOLICITADAS POR EL JUEZ DE
TUTELA, ACREDITAR EL CUMPLIMIENTO DE LOS FALIOS EN CASO DE SER
NECESARTO Y PRESENTAR IMPUGNACIONES CONTRA ESTOS. (8) REPRESENTAR A LA
SOCIEDAD ANTE IA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO EN IAS
ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS Y JURISDICCIONALES, NOTIFICARSE DE LAS
MISMAS, RESPONDER SOLICITUDES DE INFORMACION, PRESENTAR DESCARGOS,
INTERPONER RECURSOS, DESISTIR, CONCILIAR Y TRANSIGIR, TODO DE ACUERDO
CON LAS FACULTADES PROPTAS DE REPRESENTAR A' LA K SGCIEDAD PARA LOS FINES
“*INDICADOS, PROPIOS E:INHERENTES CONFORME CON TOS MANDAMIENTOS LEGALES
(9). LA APODERADA PODRA SUSTITUIR TOTAL O PARCIAIMENTE EL FRESENTE
PODER, PUDIENDO REVOCAR TALES SUSTITUCIONES EN CUALQUIER MOMENTO. {(10)
EL PRESENTE PODER SE ENTENDERA ACEPTADO POR EI, SIMPLE EJERCICTO DE LAS
FACULTADES EN EL CONFERIDAS. (11) PRESENTAR Y CONTESTAR CUATQUIER TIPO
DE DEMANDA, PRESENTAR ACCIONES DE TUTELA'Y ACCIONES DE CUMPLIMIENTO Y
EN GENERAL REPRESENTAR A LA COMPANIA EN LOS PROCESOS QUE INSTAURE, AST
COMO EN AQUELIOS QUE SEAN INICIADOS EN SU CONTRA.

CERTIFICA:

QUE PCR ESCRITURA PUBLICA NO. 0091 DE LAANOTARIAA254DEABOGOTA D.C.,
DEL. 21 DE ENERO DE 2013, INSCRITA EL 31 DE ENERO DE 2013 BAJO EL NO.
00024433 DEL LIBRO&AV, COMPARECIO ANA MARIA JIMENEZ POSADA IDENTIFICADA
CON CEDULA DE CIUDADANIA NO. 39,782.657 DE USAQUEN.EN SU CALTDAD DE
REPRESENTANTE LEGAL,” POR MEDIO DE LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA,
CONFIERE PODER --GENERAL. AMPLIO Y SUFICIENTE JOSE ALEJANDRO ACOSTA
HERNANDEZ, MAYOR DE EDAD, DE NACTONALIDAD COLOMBIANA, DOMICILIADO EN
BOGOTA, D.C., IDENTIFICADO CON LA CEDULA DE CIUDADANIA NUMERO
80.108.696 EXPEDIDA EN BOGOTA, ABOGADO TITULADO, CON TARJETA
PROFESIONAL NO. 148.572 EXPEDIDA POR EL CONSEJO SUPERICR DE LA
JUDICATURA, PARA QUE EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EJECUTE
10S SIGUIENTES ACTOS JURIDICOS O ENCARGOS DENTRO DEL TERRITORIO DE LA
REPUBLICA DE COLOMBTA: 1) REPRESENTAR A LA COMPANIA EN AUDIENCIAS DE
CONCILIACION EXTRAJUDICIALES Y EN AUDIENCTAS DE CONCILIACION QUE SEAN

roree
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REALIZADAS ANTE AUTORIDAD JUDICIAL, © ADMINISTRATIVA, Y CELEBRAR
ACUERDOS CONCILIATORIOS A NOMBRE DE LA COMPANIA; 2) REPRESENTAR A LA
COMPANIA EN AUDIENCTAS DE PACTO DE CUMPLIMIENTO Y CELEBRAR PACTOS DE
CUMPLIMIENTO A NOMBRE DE LA COMPANIZ; 3} ABSOLVER INTERROGATCORIOS DE
PARTE CON LA FACULTAD DE CONFESAR; 4) CONFERIR Y REVOCAR TODA CLASE DE
PODERES ESPECIALES DENTRO DE 'LOS TERMINOS DEL PRESENTE MANDATO Y A
CRITERIO DEL MANDATARIO GENERAL; 5) NOTIFICARSE DE AUTOS ADMISORIOS DE
DEMANDA O ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS, INTERPONER RECURSOS, RECIBIR,
DESISTIR, CONCILIAR, TRANSIGIR Y DESIGNAR ARBITROS, TODO DE ACUERDO
JON LAS FACULTADES PROPTAS DE REPRESENTAR A LA SOCIEDAD PARA !0S FINES
INDICADOS, PROPIOS E INHERENTES CONFORME CON I.OS MANDAMIENTOS LEGALES.
6) REPRESENTAR ANTE IAS ALCAIDIAS Y DEMAS ORGANISMOS COMPETENTE, EN
LAS ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS O PROCESOS QUE TENGAN RELACION CON LA
INSTATACION DE LAS ESTACIONES BASES TRANSRECEPTORAS, PARA LA
PRESTACION DE IOS SERVICIOS DE COMUNICACION PERSONAL PCS. 7)
NOTIFICARSE DE IAS ACCIONES DE TUTELA, DAR RESPUESTA A LAS MISMAS,
PRESENTAR INFORMES Y PRUEBAS SOLICITADAS POR ELI. JUEZ DE TUTELA,
ACREDITAR EL CUMPLIMIENTO DE ILOS FALIOS EN CASO DE SER NECESARIO Y
PRESENTAR: - IMPUGNACIONES CONTRA ESTOS. 8) REPRESENTAR A. LA- SOCIEDAD
ANTE IA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO EN IAS ACTUACIONES
ADMINISTRATIVAS Y JURISDICCIONALES, NOTIFICARSE DE, LAS MISMAS;
RESFONDER SOLICITUDES DE INFORMACTON, PRESENTAR DESCARGOS, INTERPONER
RECURSOS, DESISTIR, CONCILIAR Y TRANSIGIR, TODO DE ACUERDO CON LAS
EACULTADES PROEIAS DE REPRESENTAR,. A -LA SOCIEDAD PARA ' LOS ‘FINES"
INDICADOS, PROPIOS E INHERENTES CONFORME CON [0S MANDAMIENTOS LEGALES.
9) EL APODERADO PODRA SUSTITUIR TOTAL O PARCIALMENTE EL PRESENTE
PODER, PUDIENDO REVOCAR TALES SUSTITUCIONES EN CUALQUIER MOMENTO. 10}
PRESENTAR Y CONTESTAR CUALQUIER TIPO DE.DEMANDA, PRESENTAR ACCIONES DE
TUTELA Y ACCIONES DE CUMPLIMIENTO Y EN GENERAL REPRESENTAR A LA
COMPANIA EN LOS PROCESOS QUE INSTAURE, ASTI COMO EN AQUELLOS QUE SEAN
INICIADOS EN  SU CONTRA. 11) EL PRESENTE PODER SE ENTENDERA ACEPTADO
POR EL SIMPLE EJERCICIO DE LAS FACULTADES EN EL CONFERIDAS.

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0336 DE LA NOTARTA 25 DE BOGOTA D.C.
DEL: 15 DE FEBRERO DE 2013, INSCRITA EL 25 DE FEBRERO DE 2013, BAJO EL
NO. 00024700 DEL LIBRO V, COMPARECIO ESTEBAN CRISTIAN IRIARTE
IDENTIFICADO CON CEDULA DE EXTRANJERTA NO. 415616 EN SU CALIDAD- DE
REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD DE LA REFERENCIA, POR MEDIO DE LA,
PRESENTE ESCRITURA PUBLICA, CONFIERE: PODER GENERAL AMPLIC Y SUFICIENTE
A JORGE ELIECER VEGA FONSECA IDENTIFICADO CON CEDULA CIUDADANIA -NO..
79.153.873 .PARA QUE EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE COLOMBIA MOVIL S.A.
E.S.P. SUSCRIBA IAS ORDENES DE COMPRA Y/O SERVICIOS, ORDENES. DE
CAMBIO Y CUALQUIER OTRO DOCUMENTO RELACIONADO CON EL PROCESO DE
COMPRAS, SIN LIMITACION DE CUANTIA. EL MANDATARIO DEBERA TENER EN
CUENTA QUE PARA EL DESARROIIO DE IAS FACULTADES CONFERIDAS A TRAVES DE
ESTE PODER DEBERA CENIRSE EN TODO MOMENTO A LA LEY, A LAS NORMAS, A
10S REGLAMENTOS Y POLITICAS DE COLOMBIA MOVIL S.A. E.S.P., EN CASO DE

r’:,f“'\ |
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NO HACERIQO SERA RESPONSABLE RESPECTO DEL MANDATO A EL CONFERIDO. EL
PRESENTE PODER SE ENTENDERA ACEPTADO POR El: STIMPLE EJERCICIO DE LAS
FACULTADES EN EL CONFERIDAS
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0297 DE LA NOTARTA 25 DE BCGOTA D.C.,
DEL 12 DE FEBRERO DE 2013, INSCRITA EL 25 DE FEBRERO DE 2013, BAJO LOS
NO. 00024701, 00024702 Y 00024703 DEL LIBRO V, COMPARECIO ESTEBAN
CRISTIAN IRIARTE IDENTIFICADO CON CEDULA DE EXTRANJERTA NO. 415616 EN

* SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD DE LA REFERENCIA, POR

MEDIO DE LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA, CONFIERE PODER GENERAL AMPLIO
Y SUFICIENTE A HERNAN JAVIER TORRES CERISOLA IDENTIFICADO CON CEDULA
DE EXTRANJERTA NO. 424374, JUAN CARIOS DIAZ ESCOBAR IDENTIFICADO CON
CEDULA  CIUDADANIA NO. 80.109.443 Y ANGELA MARIA PRIETO NIETO
IDENTIFICADA CON CEDULA CIUDADANTIA NO. 52.992.979 PARA QUE EN NCMERE Y
REPRESENTACICN DE COLOMBIA MOVIL S.A. E.S5.P., SUSCRIBAN Y DEN POR
TERMINADO T0S CONTRATOS. LABORALLES DE LA COMPANTA DE CONFORMIDAD CON
LAS POLITICAS Y PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS POR LA COMPANIA PARA ESTE
TIPO DE CONTRATOS. EL PRESENTE PODER SE ENTENDERZA ACEPTADO PCR EL
SIMPLE EJERCICIO DE LAS FACULTADES EN EL CONFERTDAS.
) CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **

QUE POR DOCUMENTO FPRIVADO DE REPRESENTANTE LEGAL DEL 3 DE MAYO DE
2012, INSCRITA EL S DE MAYO DE 2012 BAJO EL NUMERO 01632273 DEL LIBRO

IX, FUE (RCN) NOMBRADO»(S)

NOMBRE - Ao “~~“IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL PRINCIPAL .

GONZALEZ RODRIGUEZ FRANCISCO JOSE CIRILO C.C. 000000015442019 .
QUE POR DOCUMENTO PRIVADO DE REVISOR FISCAL DEL 28 DE NOVIEMERE DE
2012, INSCRITA EL 28 DE NOVIEMERE DE 2012 BAJO EL NUMERC 01684928 DEL
LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NCMERE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL SUPLENTE
CARC AGUDELO SANDRA PATRICIA C.C. 000000052081202

QUE POR ACTA NO. 34 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 30 DE MARZO DE
2012, INSCRITA EL 2 DE MAYO DE 2012 BAJO EL NUMERC 01630148 DEL LIBRO
IX, FUE (RON)} NOMBRADO (8):

NOMBRE . IDENTTFICACION
REVISOR FISCAL PERSONA JURIDICA -
ERNST & YOUNG AUDIT.S A S N:I.T. 000008600088905
CERTIFICA: -

QUE PARA FEFECTOS DE I0S PREVISTO EN EI, ARTICULO 91 DE LA LEY 633 DE
2000, MEDIANTE COMUNICACTION DEL 14 DE NOVIEMBRE DE 2003 INSCRITA EL 18

DE NCOVIEMERE DE 2003 BAJO EL NUMERO 00906835 DEL LIBRO IX, SE REPORTO .

IA (S) PAGINA (S) WEB O SITIO (S) DE INTERNET:

- WWW.COLOMBIAMOVIL.CCM.CO

QUE PARA EFECTOS DE ILOS PREVISTO EN EL ARTICULO 91 DE LA LEY 633 DE
2000, MEDIANTE COMUNICACICON DEL 14 DE DICTEMBRE DE 2006 INSCRITA EIL: 21
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DE DICIEMBRE DE 2006 BAJO EL NUMERO 01097810 DEL LIBRO IX, SE REPCRTO
LA (S) PAGINA (S) WEB O SITIO (S) DE INTERNET:

- WWW,TIGO.COM.CO"

QUE DPARA EFECTOS DE LOS PREVISTC EN FL ARTICULO 91 DE LA LEY 633 DE
2000, MEDIANTE COMUNICACION DEL 20 DE DICIEMBRE DE 2006 INSCRITA EL 21
DE DICTEMBRE DE 2006 RAJO EL-NUMERO 01097811 DEL LIBRO IX, SE REPORTO .
LA (S) PAGINA (S) WEB O SITIC (S) DE INTERNET:

- WWW.TIENDATIGO.COM.CO

QUE ©PARA EFECTOS DE LOS PREVISTO EN EL ARTICULO 91 DE LA LEY 633 DE
2000, MEDIANTE COMUNICACION DEL 20 DE DICIEMBRE DE 2006 INSCRITA EL 21
OE DICIEMBRE DE 2006 BAJO EL NUMERO 01097813 DEL LIBRO IX, SE REPORTO
IA (S) PAGINA (S) WEB O SITIC (S) DE INTERNET:

- WWW.TIGOALIADOS.COM.CO

CERTIFICA: .
QUE POR DOCUMENTO PRIVADO NO. 0000001 DE REPRESENTANTE LEGAL DEL 11 DE
ABRII, DE 2008, INSCRITO EL 7 DE MAYO DE 2008 BAJO EL NUMERO 01211420
DEL LIBRO IX, COMUNICO LA SOCIEDAD MATRIZ:
- MILLICOM SPAIN S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
DOMICILIO; (FUERA DEL PAIS) . _
QUE SE HA CONFIGURADO UNA SITUACION DE CONTROL CON LA SOCIEDAD DE 12
REFERENCIA.
CERTIFICA:
QUE LA SOCIEDAD TIENE MATRICULADOS LOS SIGUIENTES ESTABLECIMIENTOS ;
NOMBRE ;- OLA CALLE 72 e ' e
MATRICUIA No~; 01328013 DE 11 D DICTEMERE DE 2003 eim e
RENOVACION DE IA MATRICULA : EL 31 DE MBRZO DE 2010.
ULTIMO ANO RENOVADO : 2010
**********************************************************************
CERTIFICA:
SUCURSAL (ES) O AGENCIA (8) MATRICULADAS ANTE ESTA JURISDICCION ,
KR IR ERA IR I AI AR I AR A AR A AR AR R FRAF AR TRk kh bk k kAR ATk Tk hkkh ok
NOMERE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P CRA 51 SUR
MATRICULA : 01328009 ' '
DIRECCION : CR 51 SUR NO. 47-20
TELEFONO : 3303000
DOMICILIO. : BOGOTA D.C.
**********************************************************************

NOMERE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P CALLE 116 -

MATRICULA, : 01328016 B et b
DIRECCION : AV 19 NO. 116 15 SR Co

TELEFONO : 3303000 ) ‘ ;

DOMICILIO : BOGOTA D.C. : \ .
********************************************************************** "u¢”l
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P qALLE 123 : ;§ﬁk
MATRICULA  ; 01328019 . s !
DIRECCTON : CL 123 NO. 7-19 LC 103 Y 104

TELEFCONO : 3303000

IIFRESD POR DANAGANIO F.A- NIT. 460.000713-4 15758 01-2013
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DOMICILIO : BOGOTA D.C.

dhkkkdEhkhkrrkrArkE Rkt dthrddhrd A hhkhkdhkhhkdhkhkrhhkhtkhkkhkdxkhkdhhkdhhkdhhhkhkthkikhkktdkhkihkhktxk
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A ESP

MATRICULA : 01328021

DIRECCION : CR 38 NO. 97 76 IC 114

TELEFONO : 3803000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.

P R R AR R L R R R R R R A AR R A R 2 R SRR L+ ISR LT &L L F ]
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P.

MATRICULA : 01361929

DIRECCION : CR 15 NO. 88-03/07/11/13

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.

EEEEEEA AR AR ATARETTAAAR AR T AN T T A d ARk Rk hkhhkhkhkFdhhkkkhkkhhkhkkkkkhhkhdkhhhhdhhhhihkkkk
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL SA E S P

MATRICULA : 01361930 .

DIRECCION : TV 71 D NO. 26 94 ILC 1053 1055

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C. .
**********************************************************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P..

MATRICULA : 01436315

DIRECCION : CR 10 NO. 30A-86 SUR 20 DE JULIO

TELEFONO : 3303000 . RRERTS e

DOMICTILIO : BOGOTA D: ¢ T S
**********************************************************************

NOMERE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S AE S P

R N
o D D

- MATRICULA : 01459391

DIRECCION : CR 112 A NO. 78C-57

TELEFONO : 442007

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
khkhkkkhkkkkhkkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkkhkkhhhkhkhihhkkkdhhrhhdhhhkhkhkhohkddhhdhkkhhkhkhkkhhkkhhrthkhxk
NOMBRE DE LA AGENCIA : ZONA INDUSTRIAL CALLE 13

MATRICULA : 01661416

DIRECCION : AV NQS CON CL 38 A SUR LC 3036 3037 3038

TELEFONO : 3303000 °

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
**********************************************************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : UNICENTRO COLOMBIA MOVIL SA ESP '
MATRICULA : 01689104

DIRECCICN : CR 15 NO. 123 15 LC 1 122 CC UNICENTRO

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
khkhkhkhkkhkhkhkhhhhkhhhhhhhhkhhhhkhhkhkhhhkhkhdhhhhkidhdbhhddhkdhhddrhhkhhhhhhkhhhkkik
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P SAN CAYETANO.
MATRICULA : 01739558

DIRECCION : CR 46 A NO. 85A-51
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TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
khkkkkkkhkkhhhkkkhhkhkkhhkhkrkhkkhkrhhkkhkhhikhkhkhkkkhkkhhkhhkhkhkhdkhkkhkkkkhkkdkkkkkihkkik
NOMBRE DE LA AGENCTA : COLOMBIA MOVIL S A E S P CALLE 80

MATRICULA : 01739565

DIRECCION : CL 81 NO. 68-50

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
kkhkkkkkhkhkkFdhkhkhkhhkhkhkhkhFhdrhkhbrhkkrhhkhkdhkdhhkhkkdhhkhkhkkhdhhdhbhrkhkbhhkhkkhkhkhkkkkkhkhkk
NOCMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P CALLE 170

MATRICULA : 01739573

DIRECCION : CL 170 NO. 64-42

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.

kkkkkdhhkk kA AR A AR E A AR AR AR AR ARAA AN A AR T Ak bk khkhkhhkhkhhrhkhkrhhhdkdiid
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P GRAN ESTACION
MATRICULA : 01739580

DIRECCION : AC 26 NO. 62 49 ISLIA 2 04 -

TELEFONO : 3007282609 - . =
DOMICILIO : BOGOTA D.C. o
**********************************************************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P CARRERA 30

MATRICULA : (1739588 X

DIRECCION- i CR 30 NO. 18-10 e LT
TELEFONO : 3303000 A P
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
**********************************************************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A E S P, DIAGONAL 72 A NO. 57
02 AV 68 .

MATRICUIA : 01739593

DIRECCION : DG 72 A NO. 57 02

TELEFONO : NO REPORTO

DOMICILIO : BOGOTA D.C.

kkhkFkhk kAR A ARk h kb b kb hh I I RAAFA AT A AR ARR A AR A AT A AT A Ak xRk hhkFhh kb ki hkh®
NOMBRE DE LA AGENCIA : STORE IN-STORE SURTIMAX SAN CRISTORAL
MATRICULA : 01783992 :

DIRECCION : CR 24 A NO. 163 A 28 _

TELEFONO : 3303000 , .

DOMICILIO : BOGOTA D.C. R
**********************************************************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : STORE IN STORE SURTIMAX RESTREPO VALVANERA
MATRICULA : 01783998 -
DIRECCICON : CR 21 NO. 14-12 SUR

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.

e T Lt L L LA a2 R 2L a 2R AR b s bbbt
NOMBRE DE LA AGENCIA : STORE IN STORE SURTIMAX PRADO VERANTEGO
|
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MATRICULA : 01784002
DIRECCION : CR 41 A NO. 132 88

- TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
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NOMBRE DE TA AGENCIA : STORE IN STORE SURTIMAX CORABASTOS

MATRICULA : 01784008 »

DIRECCION : CR 86 NO. 23 A 70 SUR

TELEFONO : 3303000

DOMICILIC : BOGOTA D.C.
dhkkdkdhkhkhkkdrhkhhkrhkhkkhhkhkikhhhhhhhhkhkdhhhhhrhddhhhdhhbhdhhhdhhrhrhhibbhiotk
NOMBRE DE TA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL CHIA CCIAL DE LA SABANA
MATRICULA : 01785108

DIRECCION : AV PRADILIA NO. 2 ESTE-71 CC SABANA NORTE

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : CHIA (CUNDINAMARCA)
**********************************************************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL CC MANILA

MATRICULA : 01785109

DIRECCION : DG 16 NO. 15 90 LC 124 CC MANILA-

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : FUSAGASUGA (CUNDINAMARCA)

dhkkkkthhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkhtthkhkhkhktdhhkhdhkhkhhthhkthhhhhkhhkhhhhhkhkhkhhhhkhkhhhhhhkhkrkkkd

NOMBRE DE-LA AGENCIA : STORING STORE CARREFOUR BOSA - e

MATRICULA : 01788030~ el tiad Tl
DIRECCION : CR 92 NO. 60-90 :

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
**********************************************************************
NOMERE DE IA AGENCTA : COLOMBIA MOVIL CEDRITOS

MATRICULA : 01798293

DIRECCION : AV 19 NO. 142 27

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
**********************************************************************
NCMERE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL SANTA FE

MATRICULA : 01798296

DIRECCICON : CL 185 NO. 43-30 LC 1-158

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
*************************t***************?***ﬁ************************
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL PORTAL DE LA 80

MATRICULA : 01798298

DIRECCION : TV 100 A NO. 80 A 20 LC NO. 2 064

TELEFONO : 3303000

DCMICILIO : BOGOTA D.C. :
L L L L T T L L}
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NCMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL, PLAZA IMPERTAL
MATRICULA : 01798303

DIRECCION : AK 104 NO. 148 07 ILC 1 118

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
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NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL CENTRO COMERCIAL TUNAL
MATRICULA : 01798307

DIRECCION : CR 24 NO. 48-94 SUR CC CIUDAD TUNAL LC 2-156

CELEFONO : 3303000

JOMICILIO : BOGOTA D.C.
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NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL ALAMOS DIVER PLAZA

MATRICUIA : 01798309 '

DIRECCION : TV 99 NO. 70A-89 LC 2358

TELEFONO : 3203000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
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NOMBRE DE LA AGENCIA : STORE IN STORE SURTIMAX AVENIDA ROJAS.

MATRICULA : 01798823

DIRECCION : CL 66 A NO. 70 93

TELEFONO : 3303000

DCMICILIO : BOGOTA D.C. . ;
*******t***********************#fi*#***************************k******
NOMERE DF TA AGENCTA : STORE IN “STORE SURTIMAX ZIPAQUIRA R
MATRICULA : 01798873 ) o

DIRECCION : CR 10 NO. 8A-10 4

TELEFONO : 3303000 ) . C

DCMICILIO : BOGOTA D.C. _ _

AR AR AT AR TR AA A KRR A A IR A REARAAR AR A AR AT AR A AR TR Ak hhkd Rk kkdihhkk
NCMBRE DE LA AGENCIA : FLAG SHIP NORTE

MATRICULA : 02030283

DIRECCION : CR 11 NO. 85 09 LC 10 14

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGCTA D.C.
************************************************************ﬁ*********
NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA- MOVIL S.A E.S.P CENTRO COMERCIAL
SANTAFE _ -

MATRICULA ; 02204416 _ - e
DIRECCION : CIL, 185 NO. 45 03 LC 273 274
TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
**********************************************************************
NCMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL S A ESP CHAPINERO

MATRICUIA : 02240038 .

DIRECCICN : CR 13 NO. 53 19 ,

TELEFONC : 3303000

I
i
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NOMBRE DE LA AGENCIA : COLOMBIA MOVIL HAYUELOS

MATRICULA : 02303012

DIRECCION : CL 20 NO. 82 52 LC 1 30 1 31 1 32

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
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NCMBRE DE LA AGENCIA : COLCMBIA MOVIL TITAN

MATRICULA : 02303020

DIRECCION : AV 80 LC 356 356 A

TELEFONO : 3303000

DOMICILIO : BOGOTA D.C,

*******'A'*****'k**'k*'k'k****v'k*********:k***'k*******************************

CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON IO ESTABLECIDO EN EL CODIGO DE PROCEDIMIENTO

ADMINISTRATIVO Y DE LO CONTENCIOSO Y DE LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS

ADMINISTRATIVOS DE REGISTRO AQUI. CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME DIEZ

(10) DIAS. HABILES DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, STEMPRE QUE NO

SEAN OBJETO DE RECURSOS.

* ¥ % | EL, PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE * k%

* &k % FUNCICNAMIENTO EN NINGUN CASO * Ok K
INFORMACTON COMPLEMENTARTA

LOS SIGUIENTES DATOS SOBRE RIT Y PLANEACTON--DISTRITAL SON INFORMATIVOS.

CONTRIBUYENTE-INSCRITO EN EI, REGISTRO RIT-DE A DIRECCION DISTRITAL DE =~

IMPUESTOS, FECHA DE INSCRIPCION : 24 DE ENERC DE 2003-

FECHA DE ENVIO DE INFORMACION A PLANEACION DISTRITAL : 23 DE AGOSTO DE

2013 '

SENOR EMPRESARIO, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000

SMIMV Y UNA PLANTA DE PERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED

TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL: PAGO DE LOS PARAFISCALES DE

75% EN EL PRIMER ANO DE CONSTITUCION DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL

SEGUNDO ANO Y DE 25% EN. EL TERCER ANC. LEY 590 DE 2000 Y DECRETO 525

DE 2009.

RECUERDE INGRESAR A wWww. supersoc1edades gov.co PARA VERIFICAR SI SU

EMPRESA ESTA OBRLIGADA A REMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SANCICNES..

EL SECRETARIO. DE LA CAMARA DE COMERCIO,

VAIOR : $ 4,100

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA

FOCR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y- COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO

DEL 18 DE. NOVIEMBRE DE 19296, ILA FIRMA MECANICA QUE APARECE A .

CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

.........................................................................
------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------
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DISENO DE MONOPOLO AUTOSOPORTADO

ALTURA = 30m

NORMA EIA/TIA 222G Vd=130 Km/h Vo=60 Km/h

CARGA DISENO:

S ANT CEL 1.39mx0.32m + 1 MW 1.20m + 6 RRU

Memorias de calculo y disefio de monopolo
Analisis de desplazamientos

Esquemas de disefio de monopolo

HERMAN WALDO CLAVIJO CHAVES
Ingeniero Civil
C.C. 79.688.231 de Bogota
Matricula 25202 — 087802 CND

Enero 2012
Disefios Diserio Estructural Monopolo H = 30m Disefio; Herman Clavijo | Pag:
Vel 130 Kph Reviso: S.R. 1
Herman TIGO
Clavijo Memorias de Calculo Fecha: 11-01-12
Rev: 1 Codigo Doc: DES-01-12
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1. INTRODUCCION
1.1 DESCRIPCION DEL MONOPOLO
El objeto de éste documento es el de presentar el calculo, andlisis y disefio estructural de
un Monopolo de 30.00 metros de altura, proyectado para servir de soporte a una serie de
equipos de telecomunicaciones, principalmente antenas celulares; Carga De Disefio de: 9
ant RF de 1.35m x 0.32m + 6 RRU + 1 Ant Mw de 1.20m de didmetro.

El monopolo tiene como caracteristicas generales; altura total de 30m, dividido en diez
tramos, todos los tramos de 3.00m de longitud.

Tiene un diametro inicial de 0.81m que varia continuamente hasta llegar al tope del
monopolo Nivel +30m con didmetro de 0.25m
1.2 UBICACION DEL MONOPOLO

El monopolo se podré ubicar en cualquier lugar del territorio nacional seg(in NSR10.

2. ESPECIFICACIONES
2.1 MATERIALES

» Laminas Acero A-572-GR50

= Perfiles Acero ASTM A-572-GR50
» Pernos Anclaje ASTM A325-1

= Tornillos ASTM A325-1

2.2 NORMAS
NTC 2 Ensayo de traccion para productos de acero.
NTC 30 Cemento Portland. Clasificacion.

NTC 121 Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecanicas.

Disefios Diserio Estructural Monopolo H = 30m Disefio: Hemmnan Clavijo | Pag:
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NTC 174 Especificaciones de los agregados para concreto.

NTC 248 Barras y rollos corrugados de acero al carbono para concreto amado.
NTC 321 Cemento Portland. Especificaciones quimicas.

NTC 2859-1 Procedimiento de muestreo para inspeccion por atributos.

Norma Sismo Resistente NSR-10.

Norima ANSI/TIA 222-G

Norma AISC-LRFD 99

Se entiende que todas las Normas citadas en estas especificaciones se refieren a la Gitima
revision.

3. ANALISIS DE CARGAS SOBRE LAS ESTRUCTURAS
3.1 ANALISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES
3.1.1 CARGAS MUERTAS

Para el analisis de las cargas muertas se tiene encuenta las cargas producidas por antenas
celulares, antenas microondas, escalera de ascenso, Escalera de G.O. asi:

" Pararrayos (incluye soporte y cable de descarga) 30.00 kg

x Escalera de Ascenso (incluye aditamentos LV) 12.00 kg/m.

. Escalera de G.O. 12.50 kg/m.

" Peso de Ant Celulares de 1.39m x 0.32m en H=+24m a +30m. (40 kg/cu Inc.
soporte).

" Peso de Ant Mw de 1.20m de diametro H=+24m. (120 kg/cu Inc. soporte).

" Peso de Equipos RRU de 0.49m x 0.29m en H=+27m. (20 kg/cu Inc soporte).

3.1.2 CARGAS VIVAS

Se consideran dos personas de 80 Kg de peso repartidas ‘en el monopolo.
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3.2 ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO SEGUN NORMA ANSI/TIA 222-G

3.2.1 CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA

a. Se ubicara la estructura en una zona de de categoria topografica 3, donde se obtiene
un kt de 0.53 y un f de 2.00.

b. Se ubicara la estructura con una categoria de exposicion C.

c. La estructura tendra un factor de importancia 1.

3.2.2 VELOCIDAD REGIONAL

La velocidad regional sera de V = 130.00 Km/hr como veloc:dad de disefio maxima para’la
cual el monopolo cumple con el disefio.

3.2.3 PRESION DINAMICA ANSI/TIA 222-G

Para el calculo de la presion del viento bajo esta norma, se calculard dé acuerdo con el
articulo 2.6.9.6 del ANSI-TIA-222G, es decir:

Presion: gz = 0.00256*kz*kzt*kd*V~2 [Ib/ft~2]; [V en MPH]

qz = 0.613*kz*kzt*kd*V~2 [N/m~2]; [V en m/s]

Donde: kz = Coeficiente de presion dinamica

kz = 2.01*[z/zg]™(2/o0) Zen m

kzmin < kz < 2.01

Las fuerzas del viento sobre la estructura se calcularan segin articulo 2.3.2 con la
siguiente férmula:

Fuerza del viento Fst = qz*Gh*(EPA)s (Kg)

Donde:

Gh = Factor de respuesta de rafaga = 1.10 para estructuras tipo monoposte
(EPA)s=Cf*Ap

h = Altura total de la estructura (m.)

Ap= Area proyectada

(EPA)a para accesorios

Estas areas y fuerzas de viento sobre el monopolo cumplen la norma ANSI/TIA222-G y
son calculadas de la siguiente manera:

Disefios Disefio Estructural Monopolo H = 30m Disefto; Herman Clavijo | Pag:
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La fuerza produmda por el viento sobre la estructura y aditamentos se evalua segun el EIA-222-G I

I R

I

| | l

| i

1 L.

La welocidad del viento de disefio se establece en 130 Kph para analisis de esfuerzos, y en 60 Kph

para revision de desplazamientos. Como la fuerza del viento es funcién del cuadrado de la welocidad

se evaluan para 130 Kph y se afectan por un factor de escala para 60 Kph.

| o

i
Este factor es: §0"2/130"2 = 0.21 Lo I | |
I R A s | o |
Para monopolos tubulares el factor de rafaga es: Gh= 3 1.1 !
b L ] |
Velocidad del vientode diseic | L+ 1 0o
vi3o= | 130kph | 3®A1mis= | 81.25|mph_ L
Presion viento qz = 0.613 kz kzt kd v2 I(Ven mfs ) lkz= __' ‘:_|:'mip219 ': T “_ L )
T ) N :“ B i I I
gzmed= | 132.20}kg/m2 factor rafaga Gh= A )
I T e D e L i
o R I _
| R T I
FUERZA DE VIENTO EN LOS TUBQS
I l R

Aplicando una metodologia similar, con las siguientes formulaciones, para cada tramo de poste:

l [

kz = 2.01(z/zg)*2/a

0.85<kz<2.01 Se evalua para cada tramo

C=raiz(I"kz*kzt)"V*Dtubo

]

C=1.20 si C menor o igual que 4.4

Ci=5.23/CM.0 para C entre 4.4 y 8.7

Cf=0.60 para C mayor que 8.7

Presion Viento gz = 0.613 kz kzt kd v'2 |

Coeficiente de velocidad, con V en m/s y Dtubo en m

Ae = Area efectiva = Dr Aa Rr

Fx, fuerza de viento en c/tramo

Factor rafagal

|
]

i
+
¥
1

—— e e e e 2l - g‘-|_-___.__ J—

Disefios
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(venmis)
Aa = Area proyectada elementos circulares
Fx=qz Gh CfAe
Gh=| 1.1;para postes circulares
D= _1ifactor direccion viento L
__Rej _1ifactor reduccion elementos redondos
= 1|Factor de Importancia }
kd=| 095 N
2g= 274|m | |
= 8.5 Categoria de Exposicion C;
“Kes| ] _ICategoria Topografica3
Kt= 0.53| I
H=| 50/m Altura Escarpe
# .. 2 __[Frccin |
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Vel 130 Kph
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|
N N S AU A A
FUERZADE VIENTOENLOSNUDOS | V[ 8000Kph | | k
|  [Fheo= Fm_sg*og _ Ve 1667mis | | |
L | L L |
. Tramo Fx (Kg) _ ﬁl ; L :
1.,_“ Longitud o m_r!“ o ___!
TRAMO 1 |ARR 598 | ---_L T '—ji
| 300 |ABJ 698 | | - ,
| TRAMO 2 |ARR 8.49 ' I
e 300 |ABJ 8.49 R I
| TRAMO3 [ARR 1291 '
300 {ABJ 1291
TRAMO 4 |ARR 1456 e .
] 300 [ABJ 1456 ] ]
| TRAMOS5 [ARR 16.24 o
300 |ABJ 124 | B L
[ mamos IARR 79 0
| 300 [ABJ 1793
|| RAMO7 |ARR 19,55 o
300 |ABJ 1955 | o
B TRAMO8 |ARR 20.93 N R
) 300 |ABJ 208 | - | L |
| RaMO9 [ARR A0 | L0
300 |ABJ a0 v
[ mamo10arR s0 | T N
300 [ABJ 25.00 | | |
] I R T
ITotal carga de viento en el poste ?_;28_@ L | ﬂ'_' |ﬂ__ } _'
N A I e N
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3.2.4

ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO SOBRE ANTENAS

Las Fuerzas de viento sobre antenas se calculardn de acuerdo a las cargas estipuladas
para antenas Kathrein tipo 742215, 742351 y 80010544 segun lo requerido en pliego de
condiciones proceso 4284 de Colombia Movil. Las antenas microondas se calcularan de
acuerdo a lo indicado en Manual Andrew para antena Standard Without Radome.

Para la orientacion de las antenas, se toma la mas desfavorable, no se considera
apantallamiento por antenas.

En la estructura, estas cargas son aplicadas sobre los nudos del nivel correspondiente,
teniendo en cuenta que cada antena se encuentra sobre un soporte, estas estan aplicadas
dentro del programa Sap2000, con magnitudes dadas en los cuadros anexos y junto con
los pesos correspondientes.

[CLIENTE: TIGD o
|[ESTRUCTURA: MONOPOLO H=30M [Factor de Sobrecarga  [SITIO: | |VIENTO L
Fecha: 06 DE ENERO DE 2011 | 1.000] | 81.25[MPH
ANTENA PARABOLICA SIN RADOMO DE DIAMETRO 1.20m : . i
B A R Y H
Diametro b= | _3ealt | _200m _ 7 1 0 L _ L
lAwa A= 12478 1 448%m® i N
R Y ) _ _00%m ._ L. ‘
o Jz= | 4000ty | o02m | 4 L L
|%eg= 1.024)plg 0.280(m _ I e e
Peso antenas JWa= | f78.211]ib . _80000IKg [ | | kK i
[Peso sopate Ws= 88.106jib 40.000[Kg I B "
Pesocomunto  _ [We=| 264317l | 1200001Kg | 1 | L
[ 1
ALTURA DEL MONOPQLO| hemp " 3f T " - L |
I S !
UBICACION DE ANTENASDE NVEL M) |\ 2¢f 4 | & .+ | L __ _
L | Gh ___|__ 1100 ez | 1.3230kN/m2_ | N
’ Kz_ o 1204 Fa . 260.264)Kg ’ '
L _ L Jehkz i 134 | 4 N | o
v et Tt P L
o d [ oses0 I S : : i :
T Lo | 1.000 I R R | ! _ L |
|
ANTENA TIPO 1 2 3 1 2 3 1 2 | 3
ANGULO TET ° VIENTO NORMAL 0 VIENTO INCLINADO 60 VIENTO INCLINADO 90
ANGULO ALFA ° 0 50 100 50 10 40 -a0 40] 10
Ca 1.55080]  0.00426] -0.00103 0.00422] 0.00394] o0.00408] -0.00003] 0.00408]  0.003%4
Cs 0.00000]  0.06023]  0.00098 0.00062] 0:00012] 0.00023] 0.62500] -0.00002]  -0.00012
Cm 0.00600] -0.06018]  0.00034 0.00022] o0.00007] -0.00018] -0.00034] 0.00014]  -0.00007
Fa=Ca*A*V”Kz*Gh K 260.26
Fs=Cs'A'V*Kz*Gh Kg 104.89
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| i o o ANALISIS DE VIENTO
- __ ___EIATIA-222G i o i
| T A 4'_ .
CATEGORIA DE EXPOSICION c_ e ],%_u o
S R R | .. .
Vel Basica 130lkm/h | 36.11|m/s
Kzmin 0.85| " .. !
H 50|m |Altura de Cresta !
| GH| 1.10] |Factor de Rafaga |
i Kz 1.20 ! |
- - Kzt| 145, [ !
| . . _.__.__kKd] 098] _ __  _|Monopolos I
R | 1.00] __|Riesgo 2 e -
L o Z _24.00/m ) Altura hasta el radome .
| _ zg|l _ 274000m | - L .
I __al 950 | 3 . I
. _ _Ke{  1.00] I ]
Kt 0.53) ; i
N o Kh| 2.61| : ) - i
| 200 ! , i
_qz| 1.32|kN/m2 ] i
.. cf| 0.7Q| _ j , |
EPAa 0.63|m2 |
Diametro Radome ___0.90|m R L o
L . Fuerza| 0.92|kN/m | ) o |
CLIENTE: TIGO
ESTRUCTURA: MONOPOLO H=30M —___|Factor de Sobrecarga |SITIO: ___ VIENTO 1
Fecha: 06 DE ENERO DE 2011 1.000] 81.25/MPH
RRU o
I Y
Allura _H= . 18071 | 0.4s0im . [ . L
Base B= 0.951|1 0.290|m I R D T I
Area 1A= 1.5281° ) 0.142|m? N ! [
Peso conjunio we=| _ _4400b 20.000{Kg _ 7 1. _ [_ R
| | . \ | H
ALTURA DEL MONOPOLQ h (m) %0 I T il R :
UBICACION DE ANTENASDENVEL M) | .27, 1. | — 717 ~ ~|"="T7T— [~ 1
T en i 10 Jca 0 13 _. N ‘
P k2 1.234 lez _1,305/kN/m2 C ‘
1. _lehvkz _ | 1357 _  _Fa _ _| _27.039)Kg . L. . ‘
P (Kt EE ] ) ! |
— o,k . beso N I . NI I
S o | AN 1) S A S R i
! i |
ANTENA TIPO 1 2 3 1 2 | 3 1 | 2 3
ANGULO TET B VIENTO NORMAL 0 VIENTO INCLINADO 60 VIENTO INCLINADO 50
ANGULO ALFA ° 0 50 100 50 -10/ 40 -90 40 10
Ca 0.00397 0.00426] -0.00103 0.00422] 0.00394 0.00408| -0.00003] 0.00408 0.00384
Cs 0.00000 0.00023 0.00088 -0.00062| 0.00012 0.00023| -0.00088] -0.00002 -0,00012
cm 0.00000] -0.00018]  0.00034 0.00022] 0.00007 -0.00018] -0.00034] 0.00014]  -0.00007
Fa=Ca*A*"V™Kz'Gh |kg 24.7 27.0 £.4 26.3 24.5 25.4 0.2 25.4 24.5
Fs=Cs'AVPKz'Gh__ |kg 0.0 1.4 5.1 3.9 0.7 1.4 5.5 0.1 0.7
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CLIENTE: TIGO |
ESTRUCTURA: MONOPOLO H=30M _|Factor de Sobrecarga [SITIO: VIENTO | i
Fecha; 08 DE ENERO DE 2011 1.000 81.25/MPH
RF TIPO 80010544 . |

R I A i A o
Altura “e= | T 3mselr T 7 ia%0m I }— I R :
Base __IBa | Aesolx ~ _ " e8%m | " [~ 7 T T '
Aea T Tl T Tazesit Ty T oadslr A . f
Peso conjunto We= 44.00llb | 20.000[Ke ! | |

_ S ' K ! : |
ALTURA DEL M_ONOP]QL_(_) i hm | ggll | ' |

. | _L .. I [ . ' : ?
UBICACION DE ANTENAS DE NIVEL (M) 2 P | ! .
! 16h 1.100; iCa [
| I Kz booo12s lgz L - _1:308]kNim2 )
i ¢ |Gh'Kz [ 1357 |Fa I 84.638]Kg ! .
| I Kzt I | R Lo _ a1 L o
- Kd 0.950 S B R

|

I l __1.000 i I __lI . J N S
ANTENA TIPO 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ANGULO TET o VIENTO NORMAL 0 VIENTO INCLINADD 60 VIENTO INCLINADO 80
ANGULO ALFA o 0 50 100 50 -10 40 -90 40 10
Ca 0.00326] _0,00349]__-0.00084 0.00346] _0.00323 0.00335| 0.00002] 0.00335] __ 0.00394
cs 0.00000] _ 0.00019] _0.00080 -0.00051] _0.00010) 0.00018| -0.00072] -0.06002] _ -0.00012
Cm .00000] -0.00015] __0.00028 0.00018__0.00006 -0.00015] -0.00028| 0.00011] __-0.00007
Fa=Ca*A"V™Kz'Gh__|kg 63.5] 84.6 18,5 67.5 63.0 65.2 0.5 65.2 76.8
Fs=CS'A"V™Kz'Gh__|kg 0.0 37 15.7 5.9 1.9 37 141 0.3 2.3

3.3 CARGAS SISMICAS, ANALISIS SEGUN NSR-10

3.3.1 ZONA DE AMENAZA SISMICA.
Para efectos de disefio, este se encuentra en zona de amenaza sismica intermedia
Aa = 0.25 (NSR-10, Dec 523)

3.3.2 MICROZONIFICACION
Para la determinacion de los coeficientes sismicos se tiene en cuenta una zonificacion

promedio de Colombia donde tenemos los siguientes coeficientes:

Aa = 0.25
Av = 0.25
Ae = 0.20
Ad = 0.10
An = 0.30
Fa =1.30
Fv=1.85

3.3.3 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA. _
De acuerdo con el grupo de uso se determina el coeficiente de importancia segtin articulo

A.2.5.1, grupo I, (NSR-10)
1=1.00
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3.3.4 PERIODO FUNDAMENTAL.

Para estructuras tipo monoposte, se tiene Ta = Periodo de vibracion fundamental

aproximado en segundos, con hn como la altura en metros, medida desde la base de la
estructura (hn = 30.00 m.). (NSR-10 A.4.2.2)

Ta = 0.072 * hn(0.8)
Ta = 1.094 sg.
T = 1.45 sg REAL.

3.3.5 ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES PARA DISENO.
Maxima aceleracion horizontal
Sal ={25*Aa*Fa*I}
Sa2 = (1.2*AV¥Fv¥[/T)

Sal, Ss = 0.8125
Sa2 =0.38

S1 = 0.555 (1s)
Sds = 0.702
Sd1 = 0.685

3.3.6 COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA.

De acuerdo con la configuracién de la construccién y los requisitos de la zona de riesgo
sismico intermedio, se toma de la tabla A.3.3
Ro = 1.50 DMO
R = @ga*Qp *Ro
ga = 1.00
¢p = 1.00
R = 1.50

3.3.7 FUERZA SISMICA ACTUANTE EN LA BASE ESTADO ACTUAL

V = Sa*g*M
V = Valor del cortante sismico herizontal en la base.
M = Masa total de la construccion.
g = aceleracion de la gravedad.
Ei peso de [a estructura, antenas y todos los aditamentos que conforman la carga muerta,
es de aproximadamente W = 4.091 kg.

V = 3.324 kg
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3.3.8 DISTRIBUCION DE LAS FUERZAS SISMICAS.

Las fuerzas sismicas para efectos de analisis se distribuyen automaticamente en el
programa de analisis, considerando a su vez efectos de segundo orden.
Se utilizo analisis dinamico para la modelacion de base y monopolo.,

4. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL.

El andlisis estructural hiperestatico de la estructura se realizara por medio de un programa
de computadora basado en analisis de primer orden y sequndo orden, con utilizacién de
elementos finitos.

El programa utilizado es un software especializado en el analisis de estructuras, bajo la
Norma ANSI/TIA 222G, y cuyo nombre es SAP2000 Versidn 14 (2010), este software,
evalua las cargas de viento sobre la estructura siguiendo todo el procedimiento descrito
anteriormente para la determinacion de las cargas de viento bajo la norma ANSI/TIA
222G,

El software realiza el disefio de los elementos bajo la norma AISC-LRFD-99.

4.1 DATOS DE ENTRADA.

- Listado de datos generales

- Listado de la geometria de la estructura (identificacion de nudos, grupos de barras,
apoyos, materiales, secciones, tornillos).

- Listado de cargas sobre los nudos. de acuerdo con los sistemas de cargas se consideran
cargas muertas, de equipos, vivas, y de viento sobre la estructura y equipos {(antenas).

4.2 HIPOTESIS DE CARGA.

Para las hipdtesis o combinaciones de Carga, se toman las indicadas en la norma NSR10 y
la ANSI/TIA 222G

Para cada una de las direcciones de accion del viento se toma una velocidad de viento de
130KPh (disefio) y 60Kph (operacion).

Se verifica el desplazamiento y fa torsidn del monopolo a una velocidad de 60.00 km/hr.
Las hipdtesis de carga consideradas son las siguientes:

3
|
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TABLE: Combination Definitlons .
ComboName | ComboType | AutoDesign CaseType CaseName | ScaleFactor | SteelDesign
Text Text Yes/No Text Text Unitless Yes/No

cOMB1 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMB1 Linear Static PP 0.9
COMB1 Linear Static WOGR 1.6
comB2 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMB2 Linear Static PP 0.9
cCOoMB2 Linear Static ax 1
COMB2 Linear Static ay 0.3
COMB3 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMB3 Linear Static PP 0.9
COMB3 Linear Static [®).4 -1
COMB3 Linear Static Qy -0.3
COMB4 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
CcOMB4 Linear Static PP 0.9
COMB4 Linear Static ‘ax -1
cCOMB4 Linear Static Qy 0.3
COMBS Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMBS Linear Static PP 0.9
COMBS Linear Static QX 1
CcCOMBS Linear Static Qy -0.3
COMBG Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMBG Linear Static PP 0.9
COMB6 Linear Static ox 0.3
cCOMBG6 Linear Static Qy 1 -
COMB7 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
comMmB7 Linear Static PP 0.9
COMB7 Linear Static ax -0.3
COMB7 Linear Static ay -1
COMEBS Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMBS Linear Static PP 0.9
COMBS Linear Static Qax 0.3
COMBS Linear Static ay -1
COMB9 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMB9 Linear Static PP 0.9
CcCOMB9 Linear Static Qx -0.3
cOMB9 Linear Static ay 1
COMBO Linear Add No Linear Static DEAD 1.2 Yes
COMBO Linear Static PP 1.2
COMBO Linear Static WOGR 1.6

ENVELOPE Envelope No Response Combo COMB1 1 No

ENVELOPE Response Combo COMB2 1

ENVELOPE Response Combo cCOMB3 1

ENVELOPE Response Combo cCOMB4 1

ENVELOPE Response Combo COMBS 1

ENVELOPE Response Combo COMB6 1

ENVELOPE Response Combo COMB7 1

ENVELOPE Response Combo COMBS 1

ENVELOPE Response Combo| COMB9 1

ENVELOFE Response Combao COMBO 1
COMBI10 Linear Add No Linear Static DEAD 1 Yes
COMB10 Linear Static PP 1
COMBL10 Linear Static VWOGR 1
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4.3 RESULTADOS PARA LAS HIPOTESIS CONSIDERADAS.

- Listado de las fuerzas axiales sobre cada elemento de la estructura.

- Listado de reacciones en los apoyos.

- Listados de desplazamientos de los nudos que conforman la estructura.

- Listado resumen del disefio, con verificacién de porcentajes de utilizacidn y verificacion
de uniones.

4.4 UNIDADES.
Las unidades consideradas en los datos de entrada v salida son:
- Distancias en m, mm.
- Cargas en N, kN.
- Desplazamientos en m.

- Esfuerzos en MPa.
- Acciones y reacciones en kN.

5. GEOMETRIA BASICA DEL MONOPOLO

CARGA DISENO

Nueve (9) antenas GSM a una altura de 24m a 30m y azimut de 0°. Las dimensiones de
las antenas corresponden a 32¢m de ancho por 139cm de largo.

Seis (6) equipos RRU a una altura de 27 metros y azimut de 0° y 120° Y 240°. Las
dimensiones de los equipos son 29cm de ancho por 49cm de largo.

Una (1) antena para MW de 1.20m de diametro a una altura de 24 metros.
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6. MODELACION ESTRUCTURAL
CARGAS DE DISENO

e DACUENTES FRINCIPALES 201 2\DESPROINGMONOROLD 30M VLID)
Rev0.32k was saved on 1/6/12 at 14:52:57

TABLE. "ACTIVE DEGREES OF REEDCHT

UXaYes U¥mYes UZzYm RX=Yes RYzYss RZmYes

TAELE: "ANALYSIS OPTIONS®

SolvernStandard  SolveProccAuto ForceXiBit=Mo Stifitese=None GeomMod=No

TABLE: "AREA SECTION PROFERTIES

SecHonaASEC  Matarial=CONC AreaTyp T DAEDOF=Yes  Thickness=1
BendThick=!  ColoreRed FliModal F2ivodel  FiaModsi MllMod=l MaMod=l  Ml2Mod:!  V1idadal
VZMod=1 Mpod=1 Whodal

TABLE; *"AREA SECTICN FROPERTY DESIGN PARAMETERS™

Sectlon=ASECL ReterMatzNone ReharOrrcDefauk

TARLE; "ALTO SEISMIC - USER COEFFICIENT™

LozdPat=QX DireX PercertEx=005 UserZaNo C=0.33 Kalsass

LoaPat=QY DCirsY PercentEoceQ5 UserZ=Mo Ce0.39 Kol.4565

TABLE: "AUTD WAVE J - WAVE CHARACTERISTICS - GENERAL®

WaveChareDefaudt  WaveType="From Theory” Kinfactors)  SwaterDesth=1800 WaveHsight=720 WavePerod=12
‘W Thecry=Linear

TABLE: "BRIDGE DESIGM PREFERENCES - A&SHTU.RH)OT

) 30m $30KPH DESPROING

EFINITIONS*
FrSorng=BFSPL  Typestbcr  UlfypesFixed UZType=Fixed USTypesfoed RiTypesFxed  R2TypeeFimd
n:muuﬁmd Deflengthsl DefArmat
"BRIDGE FREFERENCES'

M\Anﬂl-% MoDiseCuneal
TIE.E CABLE SECTION DEFINITIONS™

Dizrmeter=0.0095 Aneaa! 197E-05 &

.lMod-i AlMod=1 AlModal JModal El\bd-l. 13Med=1 MModal Whodal

TABLE: "CASE - MODAL 1 ~ GENERAL"

Case=MODAL  ModeTypes=Eigen  Madh 2 ElgenCutolf=0

CrsesDEAD LoadType="Loadpattem” Loadfiame=DEAD LoadSF=1
CesenPP LoadTypea"Load pstem™ Loadhiame=FP LoadsF=1
Cose=LIVE LoadTypes"ioad pattem® LosdHamesLIVE Loadi=1
Lose=WOGR LoadType="Losdpattem” LoadameWOGR LoacsFal
Case=OX LoadTypeaload pawem” Losdiame=0X LoudSF=0.67
Cxe=(Y LoadTypesTlosd potem” LocliomecQY LoadSFa057
[ 60w - L tostsF=0.25

TASLE: *COMBINATION DEFINITIONS

Combopme=COMBL  ComboType='Uocar Add  AucDesignstlo  CesfiamesDEAD  ScaleFactors0.
SeeiDesignaYes CocDesign=to AhumDesignaho cuuouign-m

ComboName=COMB1 ChscName=PP ScaleFactor=0.!

Comboiame=COMB2 CombgTypeaLinear Add™ AmDslm=No Casehlame =DEAD ScaleFactor=0.9
SteeiDeslgna¥es  ConcDesign=ho  AlumDesign=ho ColdDesign=Na

ComboNamezCOMB2  Casellame=PP SealeFactor=0.9

ComboName=COMEZ CaseNamecQX Scalefectora)

ComboName=COMBZ CaseName=QY Scalefector=0.3 .

CompoName=COMB CombaType="linezr Add" AusDesign=Ro CaseName =DEAD SealeFector=0.9
SeeDesgraya ConcDengn=ia AtumDesign=No CoidDe=signnba

ComboNamenCOMBS  CiseName=PP ScaleFactor=0.9

ComboName=COMB3 Casetpmea(X ScaleFactors-i

Combaiamo=COMBS CrseMame=(JY ScaleFactors-0.3

ComboliamesCOMBA ComboType="Unear Adt® AutoDesign=Na CesaName =DEAD ScaleFactore0.9

MWNW:CWM Mme-PP Scalefactor=0.9
OMB4
[~ LR 'W 3
ComboName=COMBS ComboTypea"inear Add* AutoDesign=tia CeseName=DEAD ScaleFactor=0.9
SteeiResigna¥Yes ConcDesignahe AlumDesign=No ColdDetign=No
[= OOMBS  Cas: .5

2 COMBS Cas Q

[ COMB5 Cas E]

Combollame=COMBE  ComboTypes'linear Al AvoDein=Ma  CaseMsmesDEAD  ScaleFactorsd$
SeeiDesigrates CocDssign=Ne AmDexin=a ColdDesipn=No
¥ COMBS € 9

& OOMBS Ca: g 02

[ COMBE C:

Combotlame=COMB?  Combolypes'linear Add®  AutoDesigm=bo  Casshame-DEAD Scelefactor=0.9
S aally [« (¥

Combohiane=COMB?  Ceselame=FP Snlchun-n.i

COMB? )

COMB? G --1
erl:oName =COMB3 Cmiz?m!l'\hﬂ' Add™ AutoDaign=Ho
KeatDesigna¥es CorcDesign=Ro AlumDoign=ha ColdDesign=hio

COMBE Ca ¥ g
COMBS 2 o 3
COMBS  Ca QY 1
Combolame =COMB? CombeType="Linear Add™ AutoDesign=Ha CaseNamerOEAD Scalefector=0.9
StaelDasigncYe G " AlumDesignzlo G =N
COMBE9 G ]
& LoMBe L 0.3
&

CavefizmezDEAD Scalefactor=0.8

000

LOMES Q 1
Combol me=COMBO CambmTypeaLinear  Add® AutoDesign=o Cavetiame=0EAD Scelefactorml.2

SteelDesignaYes ConcDesign=ho AlumDesign=Mo ColdDesign=ho
= COMBO G .2

CombeType=Enveiops
SteelDesign=No Condpesign=Ra AlumDesir=tio  ColdDes|gn=Ro
CﬂmbuNam‘ElWElmE CaseiName=(QOMBY  Scalefactorm L
Cas

mmu-m Caseflamex0OMB4  Scalefactors |
G (<=

G Cas
Carrtuﬂamz-ENVELtPE rnm::m Scalefactor=1
£E ¢

P
Cunbd\hlmﬂENVElDPE Cnd\fmm Sa[:ﬁd.ur-l.

CasehamesDEAD SChleFactorm1

snselomqnﬂs er.'Dcile‘h NlﬂﬂcquNu CnlzDs\gn—Nu
Combotiame=COMB10 CrseNasme=PP ScaleFactors1
2 COMPID € ScrleFartora]

Fameaf) Jointjaz Joink}c8 IsCurvedahio
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TABRE: "CATASASE COCUFENTATION"

TAME: "DATABASE FORMAT TYPES™

UnitsCurr=¥es  OuerrideE=hg

TARLE: ' “FRAME AUTO MESH ASSIGNMENTS”

Frame=2 AunMeshaYes AtlolnG=Yas Atframeschio NumSegments=0 Maxlengt=0 MaxDegrees=0
Frame=3 AuoMesheYes Alocints=Yes AtFrameschio NumSegments=0 Maxiangthal MuDegress=d
Famecd AdoMeshaYes Alloiisafes Atframes=Mo MumSegments=0 Madengthel Madegres=0
Framez=5 AgoMeshsYes AUonisaYoh AtFrameseNo MumSegments=0 Maslength=0 MaxDegresstl
Fame=5 AuoMeshwtYes AtlointiYes Atframeszho NamSegmentsal Madangths( MaDegress=D
Famea? AgoMesheYes AtlointssYes AFmmo=ho MumScgments=0 Maxdengthm0 MaDegrees=0
Frame=3 AutoMesh=Yes AtloinssYe AtFramescho Nu'nseqmeﬂ'slo Marlengh=0 MaxDegress={
Frame=9 AutoMeshaYes Atlohitss¥es AlFamessblo MumSegments=0 Maxl.mﬁh:ﬂ MzDegrees =0
Frame=10 AutoMeshsYes AuginzaYes Aframes=ho NumScgmets=0 Maxlength=0 MaxDegresss0
Frame=11 Maxiength=) MpDegmees =)
TABIE; “FRAME DESIGN PROCEDURES"

Frame=2 DeslgnProc="From Materia®

Frams=3 DesignProc="From Matorial™

Freme=4 DasignProc="From Matara™

Framea5 DesignProca"From Materia™

Frame=5 DesignProc="From Materld™
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ADath=Q AmDIRBw KVrLA= BOBESOLO060G52E-02 FOverl 8=0.8068650199606525 02

Frame=2  loadPat=WOGR CoordSysaGLOBAL TypecForms Dira¥  Dk{TypeaRaDist ReiliztA=0 ReDsti=]
Dtz AtsDisBa3 FOveAA=0.77374 FOverlE=0.77)

Frames3 LoaPeteDS0 ConrdipnaGIOGAL TypesFome Dlr-Gravw CEType=ReDit ReDE<0 ReDitbel
ApSDisth=0 AlsTistB<3 FOverlAss.

Frome=3  LoadPat=WGR CoordSys=tRDBAL 'l'rpz-Fume Diret DistType=RelDit  RelDothcd  ReDistBai
AbsDistA=0 AbsCistBe3 FOverLAcD.731576104890646 FOver B, 7315761(4890646

Frame=4 LoadPat=OEAD G OBAL Type DEiTyperReDist ReDmtATO ReDistbal
ALDEA-0 ARTSAB= FOVLASD,BIGSSIIDMOBEIE-02 02

42 Foverth=
Fromexd  LoaPacsiGR _ CoonbysoGLOGAL Typesfome DI=Y DkflypeseDst ReDiAed ReDioa
AbcDiStA=D ADistS=3 FOverLA o 592
Freme=? |oadPat=DEAD CoordSys=GLOBAL Type=Force DI o Dkt Rellh ReDkrBal
A=DistA=) AteDistBx] FOverLA 2 Foved z

Frame=? LoaPatoWOGR CoonBp=GACAAL TypesForce Dire¥ DiType=ReDst RefDith=0 RoDits]
ALSDEW=0 AlsDistB=3 FOverLAnDA266A434T75405T FOverlB=0.520644947754057

FramesB  LoadPit=DEAD CoordSys=GLOBAL TypesForce e Di-Gravty DiatType-ReDit ReDsthc0 ReDtial
AbsDbtA=D AmDistBa3 FOvertA=9.5665) 42

Frame=f  LoadPet=WIGR CoordSys=GLOBAL Type —rmz Cira¥ DitType=ReDist ReDisthe0  ReDEt3at
ADEA-D AGDIZEa3 FOverlA=O.WIABTIGR] FOveLB=0 57237168002

Fromesd LoadPit=DEAD  CoonSys=GLDBAL TypeeFora DirsGrniy DistTypesReDist ReDetA=0 ReDitBat
AbsDisthel AbEDistdz3 FOverl ] 42 FoverlB

tramesS  LoadvEteWOGR  CoorSys=GLOBAL  Typesforcs  Dira¥ BttType:RaDln ReXtAZO  ReDEfial
AbSDENA=0 AlsDistB=) FOverlA=(. S5 FOverlB=0. 50573145

FramesS LacPatsDEAD CoordSysmGUOBAL TipesForcn DirsGravty DatTyps=ieDit ReDau=0 ReDiteal
ALSOEU=0 AlsDiglad FOveriAes SIE02 FOverBa

Frame=5  Lbad ursv sDist RelDistA=0  ReDistBal
AbsDstA=0 AtsDistBud mm:nnlmmnz " FOver B=0 9061 3734 3542

Framest (sodbatsDEAD Contim=GLOGAL Typeefore DireGrivty DfTypesieDist ReDStA=0 ReDstf=l
AsDStA=0 AlsDisBa3 RoverlAcd FOverlB=9

Frame=s  LosdPatsWOGR  CoortSys=GLOBAL =Forca DisY DistTyesReDist ReDisicd ReDatBal
AbsDEA=0 AEDISB=3 FOverLA=0.794333665168128 FOverlB=0. X4350606168126

Frame=iD LoadPRteDEAD GoorSys=GLOBAL TypesForce DimGiaviy DistType=RdDit AsDisied RcDitdsi

Framez10  LoadPat=WOGR cmsw-swan. TypexForre  Dif= = DistType=RelDbt ReDetA=0 Relitfel
AbDathe0 AlDiBal FOverlA=0.575925291242852 FOverlB=0.576925231242052

Framesl] loadPateDEAD CoordSys=GLOBAL Type=Fores DireGrnity DistType=RelDst Reista=0 ReDstB=l
ADEtATO ADistB=3 FOverlAcd.BOSSSOI9960652E0E  FOverlBad 805650 19960652E02

Frime=11  LoadPat=WOGR CoordSys=GLOBAL TypesForce Dira¥  DistType=RelDit RelDEth=0 ReDitS=1
Ab=DEtAT0 AEOItBz3 FOverlA=03314647757457 FOver B=0 3314647767467

Frame=?i LoadPatsWOGR CoondSyscGLOBAL TypezForce Dira¥  DistType=ReiDkt ReDethc(  ReDElal
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TABLE: "FRAME LDADS ~ FOINT™
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Frameoll LloadPatz\WOGR CoordSys=GLOBAL TypecFore DiraY COkMTypexReDEt ReDer=(25 AbdDistz) 75
Fonte=3.03025491167841

Femezll LoadPeteWOGR  CoorcSys=GLOBAL Type<Fore DireY COistTypa=ReDist Relut=075 AbsDist=1.25
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TABLE: WNEMWTSTAHDNASGWTS'

Framn=2 St Yes AddAtPtioad=Yes
Fame=3 &lﬁm‘l’\fpe-ﬂlm MinhurSta=) AdAEImim=Yes AddAtPioad=Yes
Frame=4 fes AddAtPtioadaYes
Frame=5 StatonType=MinlumSta MinNumRa=3 AJIAEImla=tes AddAtPtloadates
Frame=5 A

Frames? SQatorTypesMithumSa MinhumRa=3 AddAEimint=Yes AddAtPtinad=Yes
Frame=3 Statior A Yes AddAtPtisad=Yes
Frame=9 StatiorT) Yes AddAtPoad-Yes
Frameal( StationType: 3 A Yes AddidtPticadsYes
Frame=ll SationType: 3 Yes Yes

TABLE; "FRAME SECTION ASSIGNMENTS®
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Frame=11 A LPY1S Mathrop
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TABLE: “FUNCTION - PLOT FUNCTIONS™

CoordSys=fROBAL ArsOirmX KA¥ZCoord=0 ype ¥ . LineColor

CoordSys=GLOBAL AxisDir=Y JRYZCoord=0 LEineType=frimary LineColoreGray30ark VihiasVes BubbisincrEnd
AxdsDir=2

ype Y

TARLE: 'mu.n:sl-mus'

Grouphome=All  SclectionaYes m-m SteelnYes Concrete=Yes AuminumsYes CokdFormedsYes
o SciCesCold=tio

MuaWelght=Yes CaloreBlue
GrupRame=0XFIN  Selectionmtes SectonCul=Yes StelaYes Coi : [
SalCy

MenWiightaYe GolreGeen
TASLE: "GROUPS 2 ASSIGNMENTS™

CoordSys: CoordType=Cai
Jointsd CoordSya=GLOBAL CoordType =Caitesian XorR=0 Y Zof Spevialk=Na

11 CoordSnaGLOBAL CoordType=Camesan KoRel Yol Zaid Specal=Mo

TABLE‘ “JOINT LOALTS » FORLE™
Joint=2 LoadPat=LIVE CoordSyawGLOBAL Fiwl F2el FIw-0.7045X2015068522 M1eD Mix0 Mi=D
Joirtad LoadPateDEAD CoonSysoGOBAL Flod Fic) F3a:1.74506105563983 Ml=0 Mged M3=0
Jointzl [cadPatsWOGR CooSyacGLOBAL Flc0 FIo2.S497750S18977 Fiz0 MicO M2rD MIsQ
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Joint=8 LoadFat=lIVE CoordSys=GLOBAL Fi=0 F2eD FI=-0784532015963522 Mi=0 MI=0 MI=0
TABLE: "JOINT PATTERN DEFNITEONG”

Pattem=DERRULT

TABLE; “JNT RESTRAINT ASSIGNMENTS™

Jointm7 UlsYes L2=Yes UlsYes RixYem RiIsYm R)atm

TABLE: "LINK PROPERTY DEFIMITIONS 01 - hy
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TAGLE: "LOAD CASE DEFINITIONS®
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CazeaWOGR-G0v  TypealnSiat. [vtiaCond=Zere DesTypeOpt="Frog Det”  Deignfype=WoND  AutoTypeahione
PunfagaTes
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m\dﬂqm TypeaTendon SymType=Uniaal TempDependaho ColoraYellow Noteya®ASTH AM16 Grade
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|mmnos.ni5nm
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d‘hdl?.’llmllﬂ?ﬂl.l!pm.‘
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Mazena=00RRM Typeatol
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TABE: "MATERIAL PROPERTIES 02 - BASIC MECHANICAL PROPERTIES"

Mzterai=A¥  LntWeght=759720  UniMzsa7840  Clulooo0onod  GI2e7BES45ISIB45I54  Ule0d

Ar=00000117
i ] %39 TAROIIITRSF En=1 501599 AT

ALIc08000LLT
UnftMass =7 B4904737995992 E1l=195547970.795958

Gl CMGATGTE6 L:lZ=0J A 7

7. 37995092 El 795358
GEZa76S0M060.767676 UL2=0.] AleD.ODOD1L7
(O

Elo 1955 Pa 15 R
Gt2=P60XRA 67676 UL2e0) AlsOO00D17
26 G0N TTRAE?

Gu-ﬁmm UL!=CLB Al-ﬂm

Matorial=D10FRM
Gﬂamﬂﬂm UIZ=OJ n-onmm
13 563111514979 a
Gmmmmmm ULZ=02 Al =) 000099
Materizl=OTHER UnitWelght23.5616135751957 Un=Mass=2.4005 7976061392 El=Z4821128 4022553
GlisiZINA427I7 UL2=02 Alu=dOX00%
729

B4  Elw 153345154 ULI=03
Al=00000117
TABLE: "MATERIAL PROPERTIES O3A ~ STEEL DATA™
Fyrs248211.23 Fral908sé  EFFy=I72I1651  Effus4iS2S56  SSCuneOpteUser Deftned™
SoHAType=Kinematic
Matania]

= S00GIC Fy=317333.512969247 Fus428354.480718313 Efffy= 18537 814435629
EFFur439305.553351107  SSOuveOptuSimple  SSHysTyperRinematic SHards0.0  SMae=d.24 SRup=02
FiratSope=0.1
Mat=rial: 1. Fre4L316526173052 Fus 4155473370047 EFyn2E5448 1 7AT46350
SSCuveOpt=Simple  SSHysTypesirematic  SHerd=(02  SMarsQlf  Supsl

FratSope=-0.1
MHoteripl A ST2G50 npmmm Fua 449159, 262818526 Efffy 511607523388
B ct=Simple r: SMaxsdll  Rup=ll?

RnatSlope=-0.1
Materialust50 Wm Fu=520000 EMFy« 253000 EffFus572000 SSCuveOrtaser Defined”
s Type =Kinematic !
TABLE: "MATERIAL PROPERTIES 032 - CONCRETE DATA™
Material=CONC  Fox27579 0015530631  LiVAConc=he  SSCurveOpt="ser Deflned”  SSHysType =Knematic  FngiesQ

Dingie=d '

TABIE: wmmmmc-mmumw
ATy T Foy=35 Pys35 Rus38 Frus2d SSHysTypesnematic

TABLE: “MATERIAL PROPERTIES DI0 - COLD FORMED DATA"

Meteriel=CLORM Py 268211 SSHTY

A"
Material=A416Gr270 Fy=1639905.15872033 Fum1B61534.63016826 SSCurveOpta"270 ksi®  SSHy3Type=Xnematit

Straim
Material=A36 w-431557033516?55E-G Stress=-20A0H20258 6426  PolntlDa-D

35 Straing-2,.48. Stresso-51608840517.6952 PointiDa-C
Material=A3d Sh'ln-l..sdmhﬁllﬂufﬁ Streiie-S1608540517.6052  PiniDa-B
MuxterialA3S 520 PolmtiD=A
Mpterialmh 36 mewlﬂlﬁ-ﬁ Stresscf 1500040517 685 PoleD=B

Sireinm2 4337 Srezscf 150854051 7685
Straine=5.208, 05 Sores J145 PointD=C

MrednlcAY Straned S3ML {5 Stresy=95. T1%5
A5 Strairml.2415; D4 PolD=E

M Straime-2.51 Rreiac0
M =AM Srane-1 00 Sresyn-125 PointlD=-D

Materad=AtLM  Stralae-].00521195679109E-0 Stresse-1225 PolntlDnC
MzterialvALUM  Straln=-2.528127504087616-1 Stress=-1225 PoinkiD=-B
Materal=AlUM STaine( Stresse( PontiDak
Maerial=AlRA Strai=2 2261276M307EIE-1) Streasls FartD=D
MateriadaAtiM Streital 0062115567 IIME-O8  ShessoLEXS

Sraina2.51 StresselX0 PoinklD=C

Disefios Disefio Estructural Monopolo H = 30m
Vel 130 Kph

Herman TIGO

Clavijo Memorias de Calculo

Rev: 1

Disefio: Herman Clavijo | Pag:
:Rew'so: S.R. 18

IFecha: 11-01-12
'‘Codigo Doc: DES-01-12

t

T . "1 1



MaterialcALUM mqmm&nuuea Sressali®d FuniDap
UM Strainos. inkID=E
MMIaIGCLN:RM m-ﬁtummsus:-us Strexazll FointiD=-£
MaterialeCLDFAM  Strain=-4. 068 PointiDof
Meteriale CLDFRM  Strabs 17E05 Sy 1319
MaterialwCLDFRM.  Straina-1 000272 1355158506 m-ilm{lsll 1313 FartiDa-f
MuterialeCLDFAM Streins{ Stress=0 PointiDzA
MaterialaQIDFRM  Strain=] 4B922720SSIBE-06  Stresao6160AM41516.1319 Purtln=8
Materisl=QDFRM  Sreina 2 4406 TT96S10L7E05  Rreas =61608841518. 1319
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8. ANALISIS DE LAS DEFORMACIONES DEL MONOPOLO

.rm

CARGAS SERVICIO
TABLE: Joint Displacements

Joint. |OutputCase(CaseType| UL | U2 | U3 | Rl | R | R3

Tet | Text | Text | m m m | Radians | Radians | Radians
"1 | WOGR |LinStatc| O |ols0nt| o0 [-00m5] 0 | 0
2 | woeR [unstatic| 0 [owere] o[-0 0 | o
; 3| WOGR |linStatic| 0 |o0m073| o0 [-000397 0 | 0

4 | WOGR |LnStatic| O |oowmm| o [-0m62| o | 0
M5 | woe |mnstatic] o |oos2| o [-ooos] o | 0
"6 | WOGR |LinStatic| O [000657| o |-00080 0 | o
"7 | WwoeR tnstatic] o [ 0 | o | 0 | 0 | 0
g | woeR |unsttic] o0 [o1sym| o |00l o0 | o
" 10 | WOGR |LnStatic| O |000653| O [-000236 0 | 0
" 11 | WOGR |LinStatic| O |00278| O [-00086| 0 | O
1 | WoaR |UnStatic| O [ooes32| 0 [-00075B] 0 | 0
Analisis:
Maxima permitida segun pliego de condiciones (H/150) = 20cm
Desplazamiento Producido condicién mas desfavorable (V60 Kph) = 19cm 0.K
D:::::n Disefio Estmtcltz{?% E’Z(r;%polo H=30m ;LS:Z;) SI-i;Tman Clavijo I;elig:
Clavijo Memorias de Calculo Fecha: 11-01-12
Rev: 1 Codigo Doc: DES-01-12




9. REVISION CAPACIDAD ESTRUCTURAL MONOPOLO

CARGAS DISENO

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFD99, Part 1 of 2
Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFDS9, Part 1 of 2

2 T28P1/4 Column No Messages 0.783988 PMM
3 T26P1/4 Column No Messages 0.736071 PMM
4 T24P1i4 Column No Messages 0.678283 PMM
7 T22P1/4 Column No Messages |, 0.608991 PMM
8 T20P3/16 Column No Messages 0.712043 PMM
9 T18P3/16 Calumn No Messages ' 0.555120 PMM
5 T32P5/16 Column No Messages 0.679410 PMM
6 T30P5/16 Column No Messages 0.648987 PMM
10 T12P3/16 Column No Messages 0578127 PMM
11 T10P3/16 Column No Messages '0.213733 PMM

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFD99, Part 2 of 2
Table: Steel Dasign 1 - Summary Data - AISé-LRFDSB, Part 2 of 2

T [Combo) Uocatlon] JErTMag] (WimMig]
o t
2 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
3 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
4 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
7 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
8 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
9 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
5 COMBO 0.00000 Mo Messages No Messages
8 cCOMBO 0.00000 No Messages No Messages
10 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
1 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
|
|
Disefios Disefio Estructural Monopolo H = 30m Disefio: Herman Clavijo | Pag:
Vel 130 Kph Reviso: S.R. oY)
Herman TIGO
Clavijo Memorias de Cafculo Fecha: 11-01-12
Rev: 1 Codigo Doc: DES-01-12
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10. EVALUACION CONEXIONES

CARGAS DISENO

f I o | j Disefio _ |Fecha _|Heia de
] Monopolo de 30m ! HCavie 11/01/2012
_l___ __Placabase L. __|Reviso Fecha Cbra
] ! i ) I
- . _ . —_i " . Tz nu :
C 1 1732
) ) I | !
Placabase _INivel + 0.00m I~ ! 4 ] !
- | L ) '
|CORTANTE (v _ | C
_ AAL(ToC |
MOMENTO {Mmax) -
NUNERO DE PERNOS
[DIAVETROGRAMIL | i
o ]IRES[STERICM'\ATENSION

G W — —_— m e e - -

________ I S 5_______]_ S

S . RIGIDIZADOR 5/8! -

| i » " N
S S - —PERNO--I/2'-PERF26/16"-
PERNO d d? Pin M*dIS(d?) CARGA FS o
(m) {m2) (Kg) (Ka) (Kg)
o 1 o 0 764 0 764 89.04 _ _
2 0.348 0.121 764 34308 35072 1.94
3 0.492 0.242 764 48504 49268 1.38
~ _ 4 0.348 0.121 764 34308 35072 1.94 )
5 1] 0 764 0 764 89,04
o 6 -0.348 0,121 764 -34308 -33544 2,03 o
7 -0.492 0.242 764 ~-48504 -47740 =142
o 8 -0.348 0.121 764 -34308 -33544 -2.03 L
, o 0969 | 4 .
I I _ L __ ) . L
JPLATINA DE ACERO A572GR50 o= 19.1|MM i I
o _ . | . ; DU B A IO
js=pi0*D/n= piQ * 984mm / 8 I 386|mm | '

_ islf= | o __ _l.__.__1010K L 1 R , ,I - .
T T I [ o -
P= | 79021|N , | | |
_ i .. | .- R . P
IM=P a2 "337024/N.om h ! !

I e A I ! ! | ;
fo=6"M/(s*e")<06Fy I | l
1 i ' | . i
e=(6"M/(s"06Fy 2= i 15.991< 19.1mm OK ! |
B e S Lo R oo
| | | | | I
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— ol L j . Diselo |Fecha Hola do
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| N+3 0(’.‘"‘1I ! Reviso Fecha Obra
| | | ) ” e T
! L | [
T |
- - , —— ——— I SO o -
._ - i - T50"
|
! | 893
conTpTNT_E('V) 11Kg RN A )
oo __IAXIAL (To C) _ i 5 -
MOMENTO (Mmax) I L N~
-.—. . _|NUMERODEPERNOS e I A N &
i DIAVETRO PERNG T ™ )
|DlavETROGRAML | T S\ T /A
i RESISTENCIAATENSION | | -y
) oo T - 2 &
. | le—f25 N N
(R I | j:
76]mm —_— - - -!— - B_ J—
- J.ﬁ Z - i i |
- L _ _.%. _: I II_ _;_00 _
. I_I_I—'I_ . —
T - | ] _ HLC: IDTMDUR’ 3/ o .
M
A T ——PERNO--— P’:R’F I7v’l
B " | Perno d d? Pin M*d/S(d?) CARGA FS
(m) (m2) (Kg) {Kg) (Kg)
1 0 0 325 0 325 74.00
i 2 017 0.029 325 8598 8823 2,69 ) -
3 0.318 0.100 325 15983 16308 1.47
o 4 0.4125 0,170 325 20864 21189 1.13 . .
) i 5 0.445 0.199 325 22558 22883 1.05
o 6 0.4125 0.170 325 20864 21189 113 .
_ i 7 0.316 0.100 325 15983 16308 1.47 i
_____ 8 017 0.029 325 8598 8923 2.69
i 9 0 0.000 325 0 325 74.00 _
10 0.7 0.029 325 -B8598 -8274 -2.90
11 -0.316 0.100 325 -15983 15658 155
12 04125 0.170 325 -20864 -20539 -1.17
L 13 -0.446 0.199 325 22558 22234 -1.08 o
14 -0.4125 0.170 325 -20864 -20539 417
o 15 -0.316 0.100 325 15983 -15658 -1.53 o
16 -0.17 0.029 325 -8593 -8274 -2.90
N L L T s | | i
L s R - -
L PLATINA DE ACERO |AS7T2GR50 ed  159[MM | L o .
I ’ i I I
js=pl}"D/n= pi0 * 893mm / 16 | 175,mm : I
. ls/f= . ~63JoK I | |
i . . D | | |
. IEE__ ' 38862IN | O I A L. -
| [ | I 1
_lM_?E'de% 1197390|N.mm ’ ' | f -
1 4 1
) | | . !
o Mi(s*e<0.6Fy i ! i '
] ] 1
. i _ _ - ! b ,' o .
le=(6*M/(s*0.8Fy )" | 14.09,< 15.9mm lo.t | ;
L a | I I
I | I I ! I |
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. | 4 A L. L. ., _|Dsef __|Fecha Hoja de __
. Monopolo de 30m ! H Clavilo 06/01/2012
: N+6.00m |reviso Fecha Qbra
! L

!
|
1
L

[

!
+ [
!
| | i
I : X
‘CORTANTE (V) f ,
. .AXAL (ToC) | e i
IMOMENTO (MmaxX)_ __ I |
- JNUMERODE PERNOS o
|DIAMETRO PERNO [ Sy
| DIAMETRC GRAMIL |
]IRESISTENCIAATENSION i I
. I
| p—
. L
76| mm R — -
; t
. | --80 I l: 106.
T T T LT L RIGIDIZADOR 378"
n
- L PERNO-%PERFI71I6" —
d? Pin M*d/S{d?) CARGA FS
(m2) (Ka) (Ka) (Kg) -
0 271 0 271 88,71
. ) 0.026 271 7559 7829 3.07 B )
0.089 271 14078 14249 1.67
. L 0.151 271 18377 18648 1.29 ) _
0.177 271 15889 20159 1.18
L 0.151 271 18377 18648 1.29 o
0.089 271 14078 14349 167 _
B ) 0.026 271 7559 7829 3.07 o
i 9 0 0.000 271 0 271 88.71 _
A 10 0.16 0.026 271 7559 7288 330 |
i 11 -0.298 0.089 271 14078 -13807 -1.74
. _ 12 -0.389 0.151 271 -18377 -18108 -1.33 _
- 13 -0.421 0.177 271 19889 19618 122 o
14 -0.389 0.151 271 -18377 -18106 -1.33 ~
e 15 -0.298 0.089 271 14078 13807 474 |
15 -0.16 0.026 271 -7559 -7288 -3.30 .
_ oA A _asw | __ )V __L . . -
L i _ ) [ | | I _
_ |PLATINA DE ACERO ASTZGRS0 o= 15.9|MM L L. o
i ; [ !
ls=pi)*D/n= piD * 842mm / 16_ . " 165[mm . i
. |s/f= | - _6.5|0K | I !
| J il | ! |
. _P= | 32121|N N R | | o
| | ' [ [ I
_ {M*:'E_'ﬁf{ 1051977 |N.mm _ I oo ! I _
| . _l 1 | ! ]
iﬂ_:=6_-n;|f(15 * &%) < 0.6 Fy | |
[ ! ' I
h Te=(6"M/(s*06FypP= 13.60/< 15.9mm = |0.K | |
| ’ B 1 ! | [
I ] N \ -
: I i | } | |
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! ool I . [ i . |bisefic  _ |Fecha |tcia ge
| _Monopolo d_e 30m [ i ! H Clavijo 06/01/2012
I _ N#9OOM __ | | . Fecha Cowa
| i ! J
| I | ' ]
o R o | st Wkl
! | [ | ] Z 6
! | i 5
= - | | 781 - -
[CORTANTE (V) i 3973(|Kg _ [ .
7 AXIAL (To ©) | _ - 3683|Kg_ _ _ i .-
MOMENTO (Mmax) 54472|Kg.m a\ h
o NUMERODEPERNOS | 18| -
DIAVETRO PERNO 782222 . Byl L
DIANETRO GRAMIL  _ 781)mm
RESISTENCIAA TENSION | L )
N
I J;L -
|
I a5
L
: . | bon
— . - 1 RIGIDIZADOR 5/16" -
" ']
L. L 1L I PERNCL7/8" _PERE 516"
_ A B T T e e A L i _
’ PERNO d d? Pin M*d/S(d?) CARGA FS ) __:
. {m) (m2) (Kg) (Kg) (Xg) _
1 0 0 230 0 230 79.74
_ _ 2 0.149 0.022 230 6650 6880 2.67
3 0.276 0.076 230 12318 12548 1.46
4 0.361 0.130 230 16111 16341 112
o 5 0.391 0.153 230 17450 17680 1.04 .
” 6 0.361 0.130 230 16111 16341 1.12 -
o 7 0.276 0.076 230 12318 12548 1.46
- 8 0.149 0.022 230 6650 6880 267 | _
~ 9 0.000 0.000 230 0 230 79.74 N
T 10 ~0.149 0.022 230 6650 6420 ~2.86 _
i 11 0.276 0.076 230 12318 12087 1.52
e 12 -0.361 0.130 230 16111, -15881 1,16 B B
i 13 -0.391 0.153 230 17450 17220 07| -
_ 14 -0.361 0.130 230 -16111 -15881 -1.16 B
_ 15 -0.276 0.076 230 12318 12087 152
) 16 0149 0.022 230 6650 6420 2.86 ~
o N | 75 N A R R R A ~
o . o |
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] ) | | | |
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I I ! ; . |
e = - Y VU, _—_ - T S R
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i . __ I I . |Psefe  JFecha _|Hoa de
] Monopolo ge 30m | | H Clavijo 06/01/2012
i do . _N+12.00m { | Reviso  [Fecha _fobea_
l
o |  TRL"
T Lo _ ; I L=
| ' T
N I 130
CORTANTE (W) ! 1 |
AL (To ) | '
3 __|MOMENTO (Mmax) 4 2N
[NUMERO DE PERNOS of HE W
_|DIAMETRO PERNO B M (a
o DIAMETRO GRAMIL f
RESISTENCIAATENSION TL N T
o | B s S
I_QJD‘E}_.. 1 |
A — mm | ’ b
76| mm ! ‘;.?E B -
d. - - : f I
e ,]_ y iu,_ [ N ___A,,“_I | -
- - e e i
. S ; - - iy .
1
R S ot == - | —RIGIDIZADOR-5/16" -
IPERNO.[7/8" PERF !5/16”
o PERNQ d d? P/n M*d/S{d?) CARGA ] . N
(m) {m2) (Ka) (Ka) (Kg)
1 ] 0 220 ¢} 220 83.57
_ ) 2 0.159 0.025 220 7325 7545 2.43 .
_ 3 0.288 0.082 220 13177 13398 1.37
_ 4 0.358 0.127 220 16402 18821 1.10 L
_ 5 0.356 0.127 220 16402 16621 1.10 _ _
] _ 6 0.286 0.082 220 13177 13396 1.37 X _
_ 7 0.159 0.025 220 7325 7545 2.43 o
o 8 0.000 0.000 220 o 220 83.57 _
9 -0.159 0.025 270 7325 -7106 -2.58 - Rk
10 -0.286 0.082 220 13177 -12957 142 | _
11 -0.356 0.127 220 -16402 16182 -1.13 _
e 12 -0.358 0.127 220 -16402 -16182 -1.13 — .
N 13 -0.286 0.082 220 -13177 -12857 -1.42 o
] . 14 -0.159 0.025 220 7325 7106 2.58
o - R L oL 1
. I A S S
IPLATINA DE ACERO  |AS72GR50 o= _127]Mm '
s=pi0"D/n= Ipip * 730mm 714 - 164[mm ~
] ] ) R N T ’ .7
P= ! 27186|N I !
. S U I R _ L b B
M=pP*di2s 821012IN.mm

lb=s*M/(s* e)<06|_=|y

n
-~
-
Il
~
Ak
o
A~
e T S —

] Je=(B Mi(s*0EFy 2= 12.07)< 127mm | |O.K - !

- J - | | ] o {
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| l R P B i _|Disefio Fecha Hoja de
| Monopolo de 30m | H Claviio 06/01/2012
| I*_cl+‘[5_00[n I |Reviso _|Fecha Jobra
| { | [
! I | . Lo L
- I I e e WAl
! | L | | [ L£Lp
I | J | ! .
S | ] |__ 680
) CORTANTE (v) l __ B2k |-
[AXIAL (Ta C) | i _2512|Kkg !
- [MOMENTO (Mmax) | _3274alkgm [ {1
INUMERODE PERNOS | 2. o
|DIAMETRO PERNO I 222 D
i . |owmETROGRAMIL | 680jmm | |}
IRESISTENCIAATENSION | 18355|Kg N
. | __laszs B
- — - - _I_LD -
pa— — — e ——— __.—_,__.. -
M=P¥az | b |
, i . 70 . 95 -
- ' R'L'GlHIZHD’OR.’.E/JI&‘_' _
SRR NSRRGSR = ¥ s — T QN M N S
_______ i o ERNO778", RERF15/16
T PERNO d & Pin M*'diS(d%) | CARGA FS T
{m) (m2) (Kg) (Kg) {Ka)
o ) 1 0 0 209 0 209 87.68 o
o 2 0.170 0.029 209 8038 8247 2.23 o
- 3 0.294 0.086 209 13801 14110 1.30 o
e 4 0.340 0.116 209 16075 16285 113 o
5 0.294 0.086 209 13901 14110 1.30
8 0.170 0.029 209 8038 B247 2.23
i 7 0.000 0.000 209 0 209 87.68
8 -0.170 0.029 209 -8038 7828 234
o 9 -0.294 0.086 209 -13201 -13691 134 | i
) 10 -0.340 0.116 209 -16075 -15866 -1.16 o
i 11 -0.284 0.088 209 -13901 -13691 -1.34 o
o 12 -0.170 0.028 209 -8038, 7828 234 L
N L 0.693 i - ] i _ i
) PLATINA DEACERO  |A572GRS0 o= | 12.7]MM '
i
o . L) |
— - _JszpQ*Dfn= __ |pi)*680mmi12 ! _ __ 178imm _ SR R
o s tt= _?I: o gojok 1 T T R -
. 4 N S L - - . _.
R G l____ 25876IN | S o | 1 A
] e I I
M=P*d25  781457{N.mm . : I {
| 1 ' '
] | i .
lo=6*M/(s*e?)<06Fy ! : !
| _ ! . ! __: L }
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"~ | PERNO d d? Pin M*d/S (d%) CARGA FS T
{m} (m2) {Kg) (Ka) (Kg)
1 0 0 166 Q 166 81.77
2 0.155 0.024 166 6290 65456 2.10 _
3 0.268 0.072 166 10876 11042 1.23
. 4 0.310 0.096 166 12580 12748 1.07 ~ _
L 5 0.268 0.072 166 10876 11042 1.23 L
. B 0.155 0.024 166 6290 6456 2.10 o
_ L 7 0.000 0.000 166 0 166 81.77 L
_ 8 -0.155 0.024 166 -6290 6124 2,22 o
9 -0.268 0.072 166 -10876 -10708 -1.27 _
- 10 -0.310 0.096 166 -12580 -12414 -1.09 _
_ 11 -0.268 0,072 166 -10876 -10709 -1.27 o _
. 12 -0.155 0.024 166 -6290 5124 2.22 e
B oo _4__osm% | ___ | __ . 1. e
1 ! _ R o
_ i PLATINA DE ACERD AS72GR50 e= 12.7|MM o ) _
] N N i _ -
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T T T T T R : |
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| I S AR i T
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| ' i Disefio _|Fecha ol de
] Monopolo de 30m ! |HGavie 06/01/2012
. | . __  N+21.00m ) A N N
| | I
- k L SR S I -—/‘8-”- - —
R U R R LA A
i N - T T -
| ! 998
ICORTANTE () | j
AXIAL (To C) |
MOMENTO (Mmax)
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... |D1AMETRO GRAMIL i A o
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IS - =04 o | R R —
) S o Y T N R B
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R e T ’ T blf ’
e
. T " T 75
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} PERNO d d? Pin M*diS{d?) CARGA FS _ i
) N {m) (m2) (Kg) (Kg) (Kg) A
I 1 0 0 136 0 136 69.40 )
_ 2 0,14 0.020 138 4466 4602 2.05 _
3 0.24 0.058 136 7656 7792 1.21
4 0,28 0.078 136 8932 9068 1.04
5 0.24 0.058 136 7656 7792 1.21
_ [ 0.14 0.020 136 4466 4802 2.05
7 Q0 0.000 136 0 136 £69.40
. -] -0.14 0.020 136 4466 -4330 =2.17 B o
- 9 -0.24 0.058 136 -76566 -7521 =1.25 .
S 10 -0.28 0.078 138 -8932 -8797 -1.07 .
_ . 11 -0.24 0.058 136 -7656. -7521 -1.25 o
e 12 -0.14 0.020 136 4466 4330 =217 e
o 0.466 | ~ L . ~
o _ L
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- . b I B ' t ; -
b=6*M/(s*e?) <06 E[y ; ;
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} N I \ Disefio |Fecha Hoia de
| Monopolo de 30m ’ H Clavijo (6/01/2012
o N N+2400m | . Reviso  |Fecha Obra
| T - _ )
1
R _l ___}-_ _— ,
—— e o - -
! !
1
CORTANTE(M) | _ 2024 |k
A oo | . 960 .
__ _____|MOMENTO (Mmax) 0 . ._T151|Kg.m_
. |NUMERODEPERNOS | 8 . T
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_____|piamETRO GRAMIL 1 so72
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1 0 D 120 0 120 78.46
. 2 0.18 0.032 120 4977 5097 1.85 o
3 0.254 0.085 120 7023 7143 1.32 e
. 4 0.18 0.032 120 4877 5007 1.85 o
. 5 0 0 120 0 120 78.46 )
B -0.18 0.032 120 -4977 -4857 -1.84
e 7 0.254 0,065 120 -7023 -5203 -1.36 i
_ 3 0,18 0.032 120 4977 -4857 194 | o
_ o 0.259 L | .
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| N+27. Oﬂl_il'l {_ _JReviso Fecha Cbra
1
(. | r [ N B
N | Tig"
| ' LU/
: J ! 3 ' !
. J i! - | ' -
ICORTANTE (V) 1247 Ko ‘ e D 1)
1Adal (ToG) ] | 391|Kg |
|MOMENTG (Mmax) | 1872|Ka.m ,
|INUMERO DE PERNOS | 8 s 22 .
| DIAMETRO PERNG | | uzfizy b & 0
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(m) (m2) (Kg) (Ko) (K _
1 o 0 49 0 49 122.91
2 0.122 0.015 49 1924 1673 3.04
3 0.172 0.030 49 2712 2761 2.18
4 0.122 0.015 49 1024 1873 3.04
5 0 0.000 49 o 29 122.81
& 0.122 0.015 49 1924 1875 -3.20
7 0.172 0.030 49 2712 2664 -2.26
8 0.122 0.015 49 1524 1875 -3.20
0.119 '
0.118 I |
i PLATINA DE ACERG ~ _|A572GR50 e= | 6a3s[mm _} ) _ _
S DI | ! L
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11. REACCIONES
CARGAS SERVICIO
o L TABLE: Joint Reactions
Joint |OutputCase| CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3

Text

Text

. Text KN KN

KN

KN-m

KN-m

KN-m

7

COMB10

Combination 0 -31.774

49,944

585.2399

0
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12. SILUETA DE MONOPOLO
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REFUBLICA DE COLOMBIA
AERONAUTICA CIVIL
Unidad Administrativa Especial

4404-085-198.6-2013032966

’

Seiiores
MINISTERIO DE TECNOLOGIAS DE LA INF ORMACION Y LAS
COMUNICACIONES
BOGOTA D.C.
SOLICITANTE: COLOMBIA MOVIL S.A. E.S.P. — RICARDO ERASO
RADICACION
APROD AQ%N: 4404085 — 2013039607 - 13 Fecha de Radicacitn: 52712013
FECHA: Julio 30 de 2013
CARACTERISTICAS RADIOELECTRICAS
Antenn PCS - MHz
Celular 1895-1910;1975-1990
Antenas MW - MHz POTENCIA (dBm)
FRECUENCIAS: Mi p 6000-7000-8000-1 1000-13000- 1 5000- MW-W  pes-w
icroondas 18000-23000 32410 50
MODULACION GMSK
S coonnznm::cs; s(;::OGRAFICAS ALTURA TOTAL
RE DEL DIRECCION CIUDAD COTA AFROBADA
SITIO0 LATITUD (m.s.nm) (Incluido
™ LONGITUD (W) pararrayps)
ESSﬂﬁ?o DEL | Clle3)#49-65 | CARTAGENA | 102425300 | 7503 15,5207 a Al Tore 40 I
RIOIT 03, 2 Altura Edif 0 Mis )
Coordenadas
L Planas 1642095,591 B43745,721

De acuerdo a los estudips técnicos, el sitio propuesto se encuentra localizado en Iq
superficie Horizontal del 4 erapuiero Rafael Nufieg de Cartagena, a una distancia de
2787,186 metros de la cabecera 0L Por lo tanto, se conceptura favorablemente Ip

solicitado.

De Ia misma manera la Aerondutica Civil con base en la parte Décimo Cuarta de os Reglamentos Aeronduticos

de Colombia, condiciona lo sj guiente:

A. La instalacién proyectada debe cefiirse tinicamente a lo conceptuado por parte de la Aeronautica Civil:
cualquier antena propia o de terceros que modifique las Caracteristicas Radioeléctricas aqui

presentadas, debe ser sometida a un nueve estudio,

Con base en lo anterior si se comprueba mediante inspeccién que las antenas no cumplen con lo
sefialado en este concepto, la Unidad- Administrativa Especial de Aerondutica Civil exigird mediante los
procedimientos legales comrespondientes al desmonte inmediato de las antenas que no hagan parte de

este tramite.

B. La Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil, se reserva el derecho de modificar o suprimir

los permisos en caso de interferencia o inconvenientes para los servicios de radiocomunicaciones o
'

radionavegacién acrondutica,

C. En cualquier momento la Aerondutica Civil, puede ordenar al

propietario de una antena o torre, ete.,

disminuirle la altura o cambiarla de sitio, si a su juicio presenta obstaeulo para la navegacién aérea,
debido a ampliaciones y reformas de aerédromos cercanos.



REPUBLICA DE COLOMBIA
Unidad Adminlstrativa Espacial ;

D. Pam e] caso de las lineas de transmision eléctrica, la AEROCIVIL ias autorizard con las debidas

precauciones, teniendo en cuenta las posibies interferencias o problemas que puedan ocasionar & Tas
Operaciones aéreas y comunicaciones aeronauticas.

E. Las torres o instalaciones no podran tener una altura superior a la estipulada por la Acrondutica Civil,

Asf mismo, debe seiializarse asi:

%) En el extremo superior y parte media deberd tener instalado un faro eléctrico centetleante, cédigo de
300 m.m. equipado con dos Iémparas de 500 a 620 vatios (PS 40 tipo faro c6digo), que encenderdn
simulténeamente ¥ filtros de color T0jo aviacién. Las luces deberdn tener un mecanismo que haga

producir entre 12 a 40 destellos por minuto con una duracién de oscuridad de la mitad ( 1/2) del perfodo
de iluminacién),

b) En la mitad de Ja altura (si pasa de 45 metros) deberdn instalarse dos (2) l4mparas de 100 111 vatios
(TIPO # 100 a 21 TS TS Y70 Tipo 111 a 21/TS respectivamente), dentro de globos de luz de
obstruceién y de color rojo aviacion, colocadas de tal forma que aseguren libre visibilidad, por lo menos
una de ellas, desde cualquier dngulo de aproximacicén aerondutica,

¢) Las luces deberdn encenderse durante las doce horas de la noche ¥ ademds cuando las  condiciones de
visibilidad se reduzcan demasiado en el dia.

d) En caso de que fallen las luces deberg darse aviso inmediato al aerédromo mds cercano ¥ proceder a
la reparacién del dafio.

€) La estructura de lag antenas o torre deberd pintarse en siete {7) franjas alternas de color blanco y

naranja (aviacién), de tal manera que a fas bandas del extremo superior ¢ inferior, corresponda el color
ndranja,

El interesado dar4 aviso a Ia Aeronéutica cuando se termine la instalacién o moataje, fluminacién, pintera
etc. de la obra para que 2 su costa se inspeccione por un funcionario de Aerondutica Civil, si se considera

necesario de acuerdo con sy Posicion con respecto al sistema—nerg portuario o aerondutico cercano al
sector de la torre conceptuada,

El propietario y explotador de Ia torre, queda epla obligacion de manterferla en las mejores condiciones,

Cordialmente,

. el T -
| Proyostt: Edgar Urutia \ [ Bcvis: Madhicio Guevars Sy PN\ 7 7 | Cisbort: Earlquera Sinches vy |
Clave: GDIR-3.0-12-08
Versién: 01
‘ Fecha: 20/09/2011
Pégina: 2 de 2
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RESOLUCION No. 28T .#¥&f4 yn 9949

“pormedio de la cual se resuelve una solisitud de Instalacion de una Estacion de Telefonia Mévil
+ Celular, y se dictan otras disposiciones”

LA DIRECTORA GENERAL DEL  ESTABLECIMIENTO| PUBLICO AMBIENTAL, EPA
CARTAGENA, en ejercicio de las facultades legales conferidas en la Ley 99 de 1993,
artfculos 66 y 31, v

CONSIDERANDO

Que mediante escrito con cadigo de radicacion EXT—AMC-13~0035298 --30/05/2013, 1a sefora
GLAUDIA VERGARA PUPO, identificada con C.C. Mo. 1.143.334.623 y T.P. No. 225.531 del
C.S de la J, actuando como apoderado de la Sociedad COLOMBIA MOVIL S.A, ESP (TIGO),
presenté al Establecimiento Publico Ambiental EPA Cartagena el Plan de Manejo Ambiental,
para la instalacion una Estacion Base de Telefonia Movil Celular, torre de 30 1mis, en el Barrio
Libano, lote 3 Mz. F, o calle 31 No.48-65, en el Distrite de Cartagena de Indias,

Que la Oficina Asesora juridica con Auto No. 465 - 0:610612013, resolvid iniclar tramite
administrativo para el estudio del Plan de Manejo Amhiental, presentado por la sefiora
CLAUDIA VERGARA PUPO actuando comoe apederado délz la Sociedad COLOMBIA MOVIL
S.A. ESP (TIGO), para lo cual remitic a la Subdirecciéi Tecnica de Desarrolio Sostenible del
EPA Caragena, para su respectivo pronunciamiento téchico a efeclos de determinar su
aprobacién e identificacion de permisos ambientales para su aprobacion y otorgamienio o no
segun el caso, fundamentado en la competencia legal que detenta este Establecimiento Publico
Ambiental “EPA CARTAGENA", para tal proposito, dado su ejercicio de autericlad ambiental
dentro de! perimetro urbano de Cartagena de Indias.

Que la Subdireccién Técnica de Desarrollo Sostenible de) EPA Cartagena, previa visita de
inspeccidn al sitio de interés, emilid el Concepto Téchico No. 576 - 3/07/2013, recibido en la
OAJ, el cual se acoge en tedas sus partes y hace parte integral de este acto administrativo en el
gue se detallan las medidas que se pretenden implementar en los siguientes términos

o).
DESCRIPCION DEL PROYECTOQ

DESCRIPCION DEL PROYECTO

£ proyecto consiste en fa Instalacidn de una Estacidn Base de Telefonfa Celular (celda La Caboia) en la azotea del
edificio Imén Centro Empresarial localizado en el barrip de Manga 3 Avenjda N° 24-79, en la civded de Cartagena de
indias, localidad 1, el objetivo de la instalucidn de esta antena es el de mejorar fa cobertura y calidad de servicio en ef
sector comercial y residencinl y barrios aledaiios o este. Esto para incrementarfos niveles de sefind celular en el interior
de lu ciudad de Cartagena de Indias, para dar cumplimiento a las exigencias de ensanche y mejoramiento dei Servici
publico de Telefonfa Movil Celular que impone e Ministerio de Comunicaciones @ empresas prastadoras de este
Servicio Pdblico. £l proyecto contempia la constructidn de los siguientes efementos estructurales:

. Cimentacién Rudio Base de 3 metros de altura. En un drea de 25 47 No se presentardn camipos eléctricos, ni
magnéticos dadines a la comunidad, por cuanto los equipas empleades tiubajan con “potencias de salida de tan solo
10 Watts (mil veces menor a unda estacion de radio)

1. UBCACION DE LA ESTACION !
Leresiacion se ubjcand sobre la azotea del Edificio Iman Centro Empresarial localizado en el barrio de Manga 3 Averrida
N° 24-79, para la evaluacidn es necesarie tener {os siguientes conceplos: !
La telefonia movil celviar es un servicio publico de telecomunicaciopes que les permile a tocdos fos usuarios
comunicarse desde el sitio en que se encuentren. Para poder lograr cobertura del servicio y comunicacion desde
. cuatpuier sitio, se instalan estaciones distribuidas en toda ia ciudad con antenas para atender zonas agrupacas en

' |
pequedias-celdas o células. '

tanga, Caliis Reat No, 10-26 Canagena-Bal.
Tol, 85441 14.604430%
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RESOLUCION No. 287 | “7%

“Por medio de [a cual sa vesuelve una solicitud de Instalacién de una Estacion de Telefonia Mévil
Celular, y se dittan otras disposiciones”

2. CARACTERISITCAS DEL ENTORNO AMBIENTAL
El distrito de Cartagena de Indias, civdad estilo colunial ubicada en ef centio del litoral cofombiane, en latitud 10°
2'Norte, Longitud 75° 32 "veste, tiene una extensién de ¢2 kv’ fimita al norte con el mar Caribe, al sur con el municipio
de San Onofre en el Departamento de Sucre, of este con los municipios de Santa Cataling, Santa Rosa, Turbaco y
Turbang; y al oeste con el mar Caribe. '

2,1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

. Andlisis de Resultados: £l impacto visual sin mayeres alteraciones, no modifican of afteran los sistemas vivientes o
sistemas en general, No tiene ningdn componente o posibilidad de mitigacién, sin embargo es de caracteristicas
reversible, pues puede desmontarse sin alterar o modificar el entorno. Las demds actividades propias de una
construccion civil y demds infraestructura de apoyo para el montajfe de fa celda, cavsardn efectos de corta duracion.
Los trabajos civiles al interior del predio, y ef transporte de elementos y equipos relacionados a la construccign e
instalacién de la radiobase, alteraran levemente In vidg cotidiana del sector.

La matriz de datos de Interaccién Ambiental nos permite clasificar lns alteraciones asiz

-. Impacto atmosférico: No se producirtn toda vez que la obra a realizar no géneraran este pode afectacion.

-. Impacto sobre el agua: No hay afectacidn sobre el medio hidrico ya que no se alteraran ningin curse de aguas
durante fa consecucion del proyecto.

3. PLAN DE MANEIO AMBIENTAL : '

Aunque la zona de ejecucion de obra se presenta vientos moderaclos, como medida preventiva a los leves
desplazamientos de polvo, se rociardn periddicamente con agua para evitar posibles difusiones de arena y gravitla. No
se presentard contaminacion por efectos electromagnético sobre los habitanf:es del sector, no se producird
contaminacion del aire por causa de emanacidn de gases durante fa instalacidn de los equipos, de igual manera no se
producird afectacién por material particulado ni habrd incremento de ruido.

3.1.- Proteccion del Recurso Agua: Tadas las aguas que se generen por fas obras de instalacion de la radiobase, seran
canalizadas hacia los sistemnas de drerajes gue se vbican en la azotea del edificio Caribard.

Eii las zonas que estdn a fa intemperie se tendrd en cyenta la pendiente de los.drenajes bien sean cunetas, canales o
tuberias que se instalen de manera provisicnal en lo zena de las obras. i

Los aguas se conducirdn a estanques sedimentadores, donde se dejaran reposar « fin de que se decante el material
sobrenadante.

3.2.- Manejo de Materiales de Desechos y Escombros: Todos los residuos s::ifr‘dos_ tjue se gencren durtinte ef montaje
2 instalacion de la radiobause, serdn dispuestos en confenedores los cuales una vez ffenes serdn entregados al consorcio
respectivorencargado de la recoleccion de los desechos en el sector. .

4 PLAN DE MONITORED Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL !

1
Se sequird el desarrollo de.los diverses programas que componen el Plan de Manejo Ambiental, con el fin de medir la
efectividad de los sistemas de manejo y control de los residuos sélidos, y emisiones, con base en los cuales se
determinard la necesidad de mejorarlos, ajustarlos o cambiarlos. |

5. OBSERVACIONES: : '
De los-estudios del Ministerio de Comunicaciones se.encdntrd que las estaciones celufares estdn emre 500 y 4000 veces
por debajo de los valores limites establecidos internacionalmente para laj mdialcién., Ly telefoniac movil celular o
interfiere ni afecta a los electrodomésticos. Las frecuencias que utiliza la nlz!efoma {nowf ce!u!fu' son completamente
diferentes a las de todos los electrodomésticos, por lo cual ne causan ningdn tipo de mteg‘erencm ni afectan su normal

fundionamiento.

|, . i
Ademis, la Telefonfu Mévil Celular no afecta la salud como lo indica el articulo 3 de la Resolucién 1645 de 2005 del
Ministerio de Comunicaciones, los cumpos electromagnéticos emiticdos por la Telefonfa Mévil Celular cumplen con los

limites de expssicion pertinentes y nc son necesarias precaucienes particulares.
' I

Las.estructuras dondg se colocan las antenas, no preducen ningtn tipo de radiacion:

I} ! Manga, Galle Real Ho. 1896 Gatagona-Be!
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" RESOLUCION No. 281 = ™.

“Por medio de fa cual se resuelve una solicitud de Instalacién de una Estacion de Telefonia Mévil
Celular, vy se dictan otras disposiciones” '

Laradiacién de fas antenas celulares utiliza patencias de transmisidn mucho mds bajas que las de una antena de radio
otelevision, por lo cual no afecta a fa salud humand ni produce ningdn tipo de enfermedad.

Ef Ministerio de Proteccion Social emitio lus siguientes Conceptos:

o "Por lo tante se puede. concluir que fa vtilizacion de las ondas de radiofrecvencias en las telecomunicaciones o
presenta evidencia alguna, en el presente, de producir efectos adversos sobre la salud (...J” (Ministerio.de ta Proteccicn
Social. Concepto del 17 de Dic de 2003)

« *Por lo anterior, cualquier adicion de equipos, antenas y demds infroestructura de Telefonia Movil Celular, estd
dentro de los pardmetros adoptados intemacienalmente para que no tenga efectos sobre lu satud.” (Ministerio de
Comunicaciones. Concepto del'12 de Sep de 2005)

6. CONCEPTO TECNICO: ‘

Teniendo en cuenta los antecedentes, la visita de inspeccion, la evaluacion y los conceptos del Ministerio de Protaccicn
Socidl, el Decreto 195 de 2005 v lu Reselicidn 1645 de 2005 y toda fa normatividad mnbiental a que thenen obligacion,
se enite ef siguiente Concepto Técnicod :

1.- Dado que este Prayecto hio estd contemplado en el Decreta 2820, no requiere de Licencia Ambiental.

2.- Debido a que el proyecto estd enmarcado dentio de la legislacicn y'los procedimientos pura la instalacion de
estaciones radioeléctricas, Decreto 195 de 2005 y Resolucién N° 001645 de lulio 29 de 2005 emanada del Ministerio de
Comunicaciones, -es Viable conceder Autorizaciin Ambiental, necesaria para el permiso de Pldnencicn Distrital, af
sefior JAIME L LOPEZ ESPITIA apoderado especial de Colombia Tefecomunicaciones 5.A.E.5.P

3.- TELEFONICA,, previamente a ladnstalacion delie lenar los requisitos necesarios enlas otras dependencias poblicas
v privadas del orden local, regional o nacional que se) necesarios.

4.+ TELEFONICA debe cumplir ademds, con:
Tomar las medidas y acciones necesarias para prevenir y mitigar, los impactos negativos que puedan presentarse
come resultado de las acthvidodes:

a.- Atmésfera: Material Particulado, evitar las emisiones a la atmésferu, cumpliendo con los Decretos 648 de 1995,
2107 de 1995 y 979 de 2006; resolucidn o6z de 2006 sobre Ruido, tomar {ns medidas de prevencidn para que fa
emisién no trascienda al medio ambiente; Guses y olores ofensives. Tener en cuenta el horario de tiabajo para ta
realizacion de las actividades. Cumptiendo con (o dispuesto en el Decreto 948 de 1995, las Resoluciones 08321 de 1983
y 6oz y 627 de 2006,

b.- Suelo: Tener en cuentd fa disposicion de los Residuos sélidos generados, tanto industriales como domésticos, darles
aif bisen manejo, reciclaje en la fuente y acopiartos adecuntmmente para la disposicién final. Tener un buen manejo de
sroductos quitnicos, combustibles y lubricantes, evitando que afecten el syelo, Cumplir con lo establecido en el Detreto
1504 de 1998, el Decreto 1713 dle 2002 y la Resolucitn 541 de 19093.

¢.- Agua: Mangjo de vertimientos liquides {domésticcs e industriales), tomar las medidas necesarias para que
dispongan adecuadamente. Cumplir con lo estaliiecido en el Decrete 3930.

d.- Salubridad publica: Cumplir con el Programa de safud ecupacional.

e.- Paisajistico: Evitar la afectacion peisajistica, por la ocipacién de espacio piblico, etc. Decretos 1715 de 2078 y 948
e 2595.

TELEFONICA canceld al EPA - Carfagena la suma de. UN MILLON CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE ML
CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE pesos ($.1.479.499) m/cte corrpspondientes a la evaluacién del Montafe de
fu Base de Telefornia Mivil Celular-Celda La Cabaiia, ubicado en el Ea’ifi‘cfo imdn Centro Empresarial localizado en el
barrio de Manga 3 Avenida N® 24-79. ‘

. }
(;“.) B i
|

-l
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RESOLUCION No. 2%’5” " 2

“Dor medio de la cual se resuelve una solicitud de Instalacion de una Estacion de Telafonia Mévil
Celular, vy se cictan nfras disposiéime‘s" %&3

Que el Ministerio de Medio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), a través del
Concepto Técnico No.0118-28/02/2012, sobre Instalacidn |de antenas de telsfonia celular,
conceptud que: (...} En materia de ordenamiento territorial se debe acudir a las disposiciones
gue sobre el uso del suelo hayan dispuesto las autoridades rﬁunicipales en el respectivo plan de
ordenamiente territorial, esquema de ordenamiento territorial o plan basico de ordenamiento
territorial, aspecto este que deben hacer cumplir las respectivas autoridades locales,

Que el Gobierno Nacional, expidid el Decreto 0195 del 31 'de enero de 2005 "Por el cual se
adoptan limites de exposicion de las personas a campos electromagnelices, se adecuan
procedimientos para la instalacion de estaciones radiceléctricas y se dictan otras disposiciones”

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 8 del Decreto 2820 del 05 de agosio de
2010, tas actividades a realizar no requieren de licencia ambiental, por lo tanto en virtud de las
funciones de control y seguimiento ambiental de las actividgdes que puedan generar deterioro
ambiental, previstas: en el numeral 12 del articulo 31 de [ Ley 99 de 1993, se procedera a
acoger el Documento de Manejo Ambiantal presentado por la sefiora CLAUDIA VERGARA
PUPQ, el cual se constituira 'en el instrumento obligado pa!ra manejar y controlar los efectos
ambientates da las actividades a desarroliar,

Que la empresa TIGO cancelo al EPA Cartagena la suma de UN MILLON TRESCIENTOS
SESENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS pesos {$1.366.600) micte -correspondientes a la
evaluacion del Montaje de Ja Base de Telefonia Mévil Celular-CAR 0225, ubicado én el barrio
del LIBANO LOTE 3 MANZANAF o CALLE 31 N°® 49-65.

Que teniendo en cuenta las normas, y el concepio té:cnico favorable, por parle de la
Subdireccién Técnica de Desarrollo Sostenible (STDS), y alino requerir las obras a ejecutar de
licencia ambiental de conformidad con lo establecido en el Decreto 2820 de 2010, sera
procedente oforgar la viabilidad ambiental requerida para la ejecucién de dicha actividad,
exigiendo el cumplimiento de las obligaciones que se sefialaran en la parte resolutiva del
presente acto administrativo, a fin de garantizar que no se cause un impacto amblental negative
al medio ambiente y a los recursos naturales.

Que en mérito de lo anteriormente expuesto este despacho,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERQ: Conceder permiso ambiental a la sefiora CLAUDIA VERGARA PUPO,
identificada con CC No,1.143.334.623 de Cartagena, y TP IN0.225.531 del C.S de la J, quien
actla como apoderada de la Sociedad COLOMBIA MOVIL S.A. ESP. {TIGOY, para la

. instalacion de una Estacion Base de Telefonla Movil Celdlar, torre de 30 mts, en’el Barrio
Libano, lote 3 Mz. F, ocalle 31 No.49-G5, en el Distrito de C‘.e‘lzrtagena de Indias.

ARTICULO SEGUNDO: La Sociedad COLOMBIA MOVIL. S.A. ESP. (TIGQ), ademés de las
obligaciones descritas en el Plan de Manejo Ambiental, de herd tomar las medidas y acciones
necesarias para prevenir y mitigar, los impactos negativos que puedan presentarse como
resuliado de las actividades en las siguientes areas:

tianga. Galla Raal No.19-25 Cartagena-£0).
Tet, 8544119-8614203
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RESOLUCION No. £ 91 7.

“pormedio de fa cual se resuslve una solicitud de Instalacidon che una Estacion de Telefonfa Movil
Celular, v se distan otras disposiclones”

a) Atmosfera: Material Particulado, evitar fas emisiones a {a atmésfera, cumpliendo con los
Decretos 948 de 1995, 2107 de 1995 y 979 de 2008; resolucion 0627 de 2006 sobre Ruida,
tomar las medidas de prevencion para que la emisién ho trascienda al medlio ambiente;
Gases y olores ofensivos. Tener en cuenta el horario de trabajo para la realizacién de las
actividades. Curnpliendo con fo dispuesto en ef Decrele 948 de 1995, las Resoluciones
08321 de 1983 y 601 y 627 de 2006. .

b) Suelo: Tener en cuenta fa disposicién de fos Residuos sdlidos generados, tanto industtiales
como domésticos, darles un buen manejo, reciciaje en la fuente "y acopiarios
adecuadamente para la disposicion final. Tener un buen manejo de productos guimicos,
combustibles y lubricantes, evitando que afecten el suelo. Cumplir con Jo. establecido en el
Decreto 1504 de 1398, ef Decreto 1713.de 2002 y la Resolucion 541 de 1994,

" ¢) Agua: Manejo de vertimienlos Nquidos (domésticos e indusiriales), tomar las medidas

necesarias para que se dispongan adecuadamente. Cumplir con lo eslablecido en el Decreto
3830. '

d) Salubridad publica: Cumplir con ef Programa de salud ocupacional.

e) Paisajistico: Evitar la afectacion paisajistica, por fa ocupacion de espacio publico, etc.
Decretos 1715 de 1978 y 948 de 1995,

ARTICULO TERGERQ: El Documento de Control Ambiental que se evalué sn esta resolucion,
constituye el instrumento mediante el cual se establece la relacidn de control y seguimiento a las
actividades que desarrollara el usuario, en lo que corresponda a los aspectos ambientales que se
involucran cen las mismas, vy que pueden causar impactos negativos, lo cual ne lo excnera de la
obligacién de obtener previamente las licencias, permisos o dutorizaciones que deban ser otorgacos
por otras autoridades que sean competentes para el desarrollo y ejecucidn de las actividades
propuestas. :

ARTICULO CUARTO: La Sociedad COLOMBIA MOVIL S.A. ESP (TIGD), en &l evento de
presentarse durante las actividades efectos ambientales no previstos, debera suspender sus
actividades e informar de manera inmediata al EPA Cartagena, para que determine vy exija la
adopcion de las medidas correctivas que considere necesarias, sin perjuicio de las que debe tomar
la empresa a fin de impedir la continuidad del efecto negativo al medioc ambiente y los recursos
naturales.

ARTICULO QUINTO: La Sociedad COLOMBIA MOVIL S.A. ESP, (TIGO) a través de su
represertante legal, serd responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambientsl causade por ellos
o por los trabajadores a su cargo y debéra reafizar las aciividades necesarias para corregir 1os
efecios causados. !

ARTICULO SEXTO: E] EPA Carlagena, a través de la Subdireccién Técnica de Desarroilo
Sostenible realizara visitas de control vy seguimiento, a fin de verificar el cumplimiento de la ley, del
Documento de Manejo Ambiental y demas obligaciones : elacionadas con el asunto objeto de
atencién de esta autoridad ambiental. (

paragrafo; En caso de incumplimiento, el EPA Cartagena, en gjercicio de las atribuciones
consagradas en la Ley 1333 del 21 de julio de 2008, iniciard Yas actuaciones administrativas que

sean conducentes y pertinentes en defensa del mediu';ambiente, procediendo a imponer las

' sanciones que sean del caso hasta cuando se allane a cumplir con o requerido.

Hanga, Cailx F&eai.i\?'mg-ﬁﬁ Cattagens-Bal.
Te! 5644118-66442456
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RESQOLUCION No.

upor medio de la cual se resueive una solicitud de Instalacién de una Estacién de Telefonia Movil
. Celular, y se dictan otras disposici nes"

ARTEGULO SEPTIMO: Remitir copia del presente acto admlqlstratwo a la Subdireccién Técnica de
Desarrollo Sostenible del EPA Cartagena, para su segu;nnenm vigilancia y control.

ARTICULO OCTAVYOQ: Publiquese la presenie resoluczcn en ¢ Boletin Oficial del

Establecimiento Piblico Ambiental EPA Cartagena {Articulo 71 Ley 99 de 1993.).

ARTICULO NOVENO: Notificar personatmente al repres@n’tante legal de La Sociedad
COLOMBIA MOVIL S.A. ESP (TIGO), o a su apoderade legalmente constituido, si es del caso,
mediante la notficacion por aviso, conforme a los Articulos 67, 68 y 69 del CPA. CA.

ARTICULO DECIMO : Contra la presente resolucion procedé el recursc de reposicion ante:

este Establecimiento Publico Ambiental, EPA Cartagena, dentro de los diez (10} dias habiles
siguientes a su notificacién, en virtud de lo preceptuado en el artlculo 76 del C.PA.CA.

Dada en Cartagena de Indias, a los @ 4 j&fi 2{”3

NOTIFIQUESE,|[PUBLIQUESE Y CUMPLASE

MARIA ANGENGA GARCIA TURBAY
Directora General del Establecimiento Piblico Ambiental
EPA Cartagena 9 \
W

Rev. Aroldo Coneo Cardenas
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1. INTRODUCCION
1.1 DESCRIPCION DEL MONOPOLO

El objeto de éste documento es el de presentar el calculo, anélisis y disefio estructural de
un Monopolo de 30.00 metros de altura, proyectado para servir de soporte a una serie de
equipos de telecomunicaciones, principalmente antenas celulares; Carga De Disefio de: 9
ant RF de 1.39m x 0.32m + 6 RRU + 1 Ant Mw de 1.20m de diametro,

El monopolo tiene como caracteristicas generales; altura total de 30m, dividido en diez
tramos, todos los tramos de 3.00m de longitud.

Tiene un didmetro inicial de 0.81m que varia contmuamente hasta llegar al tope del
monopolo Nivel +30m con diametro de 0.25m

1.2 UBICACION DEL MONOPOLO

El monopolo se podra ubicar en cualquier lugar del territorio nacional segiin NSR10.

2. ESPECIFICACIONES
2.1 MATERIALES

Laminas Acero A-572-GR50 ‘
Perfiles Acero ASTM A-572-GR50
Pernos Anclaje ASTM A325-1

Tornillos ASTM A325-1

2.2 NORMAS
NTC 2 Ensayo de traccion para productos de acero.
NTC 30 Cemento Portland. Clasificacion.
NTC ‘121 Cemento Portland, Especificaciones fisicas y mecanicas. ‘;
|

i
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NTC 174 Especificaciones de |os agregados para concreto.

NTC 248 Barras y rollos corrugados de acero al carbono para concreto armado.
NTC 321 Cemento Portland. Especificaciones quimicas.

NTC 2859-1 Procedimiento de muestreo para inspeccion por atributos.

Norma Sismo Resistente NSR-10.

Norma ANSI/TIA 222-G

Norma AISC-LRFD 99

Se entiende que todas las Normas citadas en estas especificaciones se refieren a la Gltima
revision. '

3. ANALISIS DE CARGAS SOBRE LAS ESTRUCT ljRAS
3.1 ANALISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES
3.1.1 CARGAS MUERTAS

Para el analisis de las cargas muertas se tiene encuenta las cargas producidas por antenas
celulares, antenas microondas, escalera de ascenso, Escalera de G.O. asi:

. Pararrayos (incluye soporte y cable de descarga) 30.00 kg

. Escalera de Ascenso (incluye aditamentos LV) 12.00 kg/m.

x Escalera de G.O. 12.50 kg/m.

= Peso de Ant Celulares de 1.39m x 0.32m en H=+24m a +30m. (40 kg/cu Inc.
soporte). '

" Peso de Ant Mw de 1.20m de diametro H=+24m. (120 kg/cu Inc. soporte).

= Peso de Equipos RRU de 0.49m x 0.29m en H=+27m. (20 kg/cu Inc soporte).

3.1.2 CARGAS VIVAS

Se consideran dos personas de 80 Kg de peso repartidas en el monopolo.
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3.2 ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO SEGUN NORMA ANSI/TIA 222-G

3.2.1  CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA

a. Se ubicara la estructura en una zona de de categoria topografica 3, donde se obtiene
un kt de 0.53 y un f de 2.00.

b. Se ubicard la estructura con una categoria de exposicién C.

c. La estructura tendra un factor de importancia 1.

3.2.2 VELOCIDAD REGIONAL

La velocidad regional sera de V = 130.00 Km/hr como velocidad de disefio maxima para la
cual el monopolo cumple con el disefio.

3.2.3 PRESION DINAMICA ANSI/TIA 222-G

Para el calculo de la presion del viento bajo esta norma, se calculara dé acuerdo con el
articulo 2.6.9.6 del ANSI-TIA-222G, es decir:

Presion: gz = 0.00256*kz*kzt*kd*VA2 [Ib/ftA2]; [V en MPH]

gz = 0.613*kz*kzt*kd*V+2 [N/m~2]; [V en m/s]

Donde: kz = Coeficiente de presion dinamica

kz = 2.01*[z/fzg]*(2fa) zen m

kzmin < kz < 2.01

Las fuerzas del viento sobre la estructura se calcularan segun articulo 2.3.2 con la
siguiente férmula: .

Fuerza del viento Fst = qz*Gh*(EPA)s (Kg)

Donde:
Gh = Factor de respuesta de rafaga = 1.10 para estructuras tipo monoposte
(EPA)s=CF*Ap -

h = Altura total de la estructura (m.)
Ap= Area proyectada
(EPA)a para accesorios

Estas areas y fuerzas de viento sobre el monopoelo cumplen la norma ANSI/TIA222-G vy
son calculadas de la siguiente manera: '

'
'
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MONOPOLO H=30m

| |
LONG(m) | ESQUEMA | DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESOR | PESO | PESOTRAMO |CALIDADAGERO| ARFA I Sx
TUBO(") | TURG{m])| (mm) {Kg'm) Kg {mm2) mmd | mm3
1 10 0.254) 476 263 #8.98 AST2GRS0 | 37983 | 28951091 | 227968
TRAMO 1 m
TRAMO 2 = 12 0.3048 476 36.55 106,66 ABT2GRED | 48580 | 50602684 | 331362
TRAMO 3 = 18 0.4572 476 53.33 159.08 AST2CGRS) | 6837.0 | 173140188 | 757304
TRAMO 4 = il 0.5080 478 0.5 17716 ASTZGRE0 | 75066 | 238249035 | 937088
TRANOS = P24 (.5568 6.35 86.95 26085 AST2GRS0 | 11947.6 | 420503784 | 1505024
TRAMO § = P 0.60%6 £.35 0486 2457 ABT2GREG | 121610 | 547406887 | 1788217
TRAMO 7 — i 0.6604 5.35 1027 308.28 AST2GRS0 | 131744 | 697762131 | 2113150
TRAMO 3 = i 0.7112 5.3 11066 319 AST2GR50 | 141678 | 873200071 | 2455624
TRAMO 9 = 30 0.7620 185 148.45 4454 AST2GRED | 190315 | 1336676745 | 3513587
TRANO 10 = R 08128 7.85 158.34 475.03 ASTZGRA0 | 20300.2 15278494?.5 4005535
30.00 SUMA (KG) 2639.34
55% ADIC 1451.64
PESOPOSTE! 409098
DISTRIBUCION DE EQUIPOS Y ADITAMENTOS
l ' | |
_EQUIPD CANTIDAD|  Zlm) B{m) H{m) L{m] om WiKgim)  |Wtofal (Kg| Viento
Arfena parabolica 1 24 12 . 120 260 Kgfou
RRU B i 0.29 049 Pl 21| Kgfeu
RF § i 0.32 139 40 T65]Kg
Escalera 1 0.4 30 10 300 11.683|Kg/m
Guigs 4 1] 0 10 30 11.63{Kgim
Soportes 2 0.013 Bl ' 10 300 849|Kg/m
| | ! | ToTAL | fom0 j
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La fuerza producida por el viento sobre la estructura y aditamentos se evalua segiin el EIA-222-G

La welocidad del viento de disefio se establece en 130 Kph para andlisis de esfuerzos, y en 60 Kph

para revision de desplazamientos. Como la fuerza del viento es funcién del cuadrado de Ja wlocidad

se evaluan para 130 Kph y se afectan por un factor de escala para 60 Kph.

Este factor es: 602/130"2 = 0.21

Para monopolos tubulares el factor de rafaga es: Gh=" 1.1
Velocidad del viento de disalaﬁo

V130 = 130|Kph 36.11|m/s = 81.25/mph
Presion viento gz = 0.613 kz kzt kd vi2 [(Venm/s ) |kz = 1.219

gz med = 132.20{kg/m?2 factor rafaga Gh= 1.1

FUERZA DE VIENTO EN LOS TUBOS

L |

Aplicando una metodologia similar, con las siguientes formulaciones, para cada tramo de poste:

| | l

kz = 2.01(z/zg}"2a

0.85<kz<2.01 Se evalua para cada tramo

C=raiz(I*kz*kzt)*V*Diubo | Coeficiente de velocidad, con V en m/s y Dtubo en m

Cf=1.20 si C menor o igual que 4.4

Cf=5.23/CM.0 para Centre 4.4y 8.7

C=0.60 para C mayor que 8.7

Presjon Viento gz = 0.613 kz kzt kd v*2 |

{venm/is)

Ae = Area efectiva = DrAa Rr

Aa = Area proyectada elementos circulares

Fx, fuerza de viento en cftramo

Fx=gz Gh Cf Ae

Factor rafaga Gh= 1.1|para postes circulares
Dr= 1|factor direccién viento
Rr= 1|factor reduccion elementos redondos
I= 1|Factor de Importancia
kd= 0.95
zg= 274|m
as 9.5 Categoria de Exposicion C
Ke= 1 Categoria Topografica 3
Kt= 0.53 '
= 50|m Altura Escarpe
= 2 Friccion |
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Para la velocidad de verificacion de desplazamientos, 60 Kph se tiene aplicando ef factor de escala |

FUERZA DE VIENTO EN LOS NUDOS V= 60.00{Kph
Fh60=Fh130%0.21 V= 16.67:m/s
Tramo Fx (Kg)
Longitud |
TRAMO 1 |ARR 6.98
3.00 |ABJ - 6.98
- TRAMO 2 [ARR 8.49
300 [ABJ 8.49
TRAMO 3 |ARR 12,91
300 [ABJ 12,91
TRAMO 4 |ARR 14.56
300 |ABJ 14,56
TRAMO 5 |ARR. 16.24
3.00 JABJ 16.24
TRAMO 6 |ARR 17.93
3.00 |ABJ 17.93
TRAMO 7 |ARR 19,55
3.00 |[ABJ 19.55
TRAMO 8 |ARR - 20.93
- 300 |ABJ 20.93
TRAMO 9 |ARR 21.70
300 |ABJ 21.70
TRAMO 10 jARR 25,00
300 [ABJ 25.00
| |
Total carga de viento en el poste 328.60

!
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3.24

ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO SOBﬁE ANTENAS

Las Fuerzas de viento sobre antenas se calcularan de acuerdo a las cargas estipuladas
para antenas Kathrein tipo 742215, 742351 y 80010544 segin lo requerido en pliego de
condiciones proceso 4284 de Colombia Movil. Las antenas microondas se calcularan de
acuerdo a lo indicado en Manual Andrew para antena Standard Without Radome.

Para la orientacion de las antenas, se toma la mas desfavorable no se considera
apantallamiento por antenas.

En [a estructura, estas cargas son aplicadas sobre los nudos del nivel correspondiente,
teniendo en cuenta que cada antena se encuentra sobre un soporte, estas estan aplicadas
dentro del programa Sap2000, con magnitudes dadas en los cuadros anexos y ]unto con
los pesos correspondientes.

1

CLIENTE: TIGO

]
ESTRUCTURA: MONOPOLO H=30M Factor de Sobrecarga _ [SITIO: VIENTO
Fecha: 06 DE ENERO DE 2011 1.000] ' 81.25|MPH
ANTENA PARABOLICA SIN RADOMO DE DIAMETRO 1.20m
Diametro = 3.937:1 1.200]|m
Area = 12174} 1.131|m?
= 3.000lplg 0.076|m
= 4.000plg 0.102|m
Xog= 11.024lplg 0.280|m
Peso antenas Wa= 176.211jlb 80.000(Kg
Peso soporle Ws= 88.106]Ib 40.000|Kg
Paso conjunto We= 264.317)1b 120.000(Kg
ALTURA DEL MONOPOLD h (m) 30
5\
UBICACION DE ANTENAS DE NIVEL (M) 24 . B
Gh 1.100 az 1,323[kN/m?2
Kz 1.204 Fa 260.264|Kg
Gh*Kz 1.324
Kzt 1.447
Kd 0.950
| 1.000
ANTENA TIPO 1 [ 2 | 3 1 2 3 1 2 3
ANGULO TET ° VIENTO NORMAL 0 VIENTO INCLINADQ 60 VIENTO INCLINADO 80
ANGULO ALFA ° 0 50 100 60 -10 40 90 -40 10
Ca 1.55080]  0.00426] -0.00103 0.00422| 0.00394] 0.00408| -0.00003[ 0.00408]  0.00394
Cs 0.00000]  0.00623]  0.00098 0.00082] 0.00012]  0.00023] 0.62500] -0.00002]  -0.00012
Cm 0.00000] -0.00018]  0.00034 0.00022| 0,00007 -0.00018 -0.00034| 0.00014 0.00007
Fa=Ca*A"V*Kz'Gh Ky 260.26
Fs=Cs'A*V*Kz'Gh Kg 104.89
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ANALISIS DE VIENTO

EIA-TIA-222G

I
CATEGORIA DE EXPOSICION C
Vel Basica 130]km/h Y 36.11|m/s
Kzmin 0.85 ;
H 50{m Altura de Cresta
GH 1.10 Factor de Rafaga
Kz 1.20 '
Kzt 1.45 .
Kd 0.95 Monopglos
[ 1.00 Riesgo 2
z 24.00{m Altura hasta el radome
zg 274.00|m
- o 9.50
Ke 1.00
Kt 0.53
Kh 2.61
T 2.00
qz 1.32{kN/m2
Cf 0.70
EPAa 0.63ImM2
Diametro Radome 0.90!m
Fuerza 0.921KN/m
CLIENTE: TIGO
ESTRUCTURA: MONOPOLO H=30M Factor de Sobrecarga  |SITIO: VIENTO
Fecha: 06 DE ENERD DE 2011 1.000] ) ' 81.25!MPH
RRU
Altura = 18070 0.480|m
Base = - 09511 0.290|m
Area = 1.52_9 fi? 0.142|m?
Peso conjunto We= 44.00]Ib 20.000|Kg
ALTURA DEL MONOPOLO h (m) 30
UBICACION DE ANTENAS DE NIVEL (M) 27
- Gh 1.100 Ca 1.3
Kz 1.234 0z 1.305|kN/m2
Gh*Kz 1.357 Fa 27.038Kg
Kzt 1.392
Kd 0.950
[ 1.000
ANTENA TIPO 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ANGULO TET ° VIENTO NORMAL D VIENTO INCLINADO 60 VIENTO INCLINADO 50
ANGULD ALFA o 1} 50 100 50 -10 40 -80 40 10
Ca 0.00397| 0.00426| -0.00103 0.00422] 0.00384 0.00408] -0.00003| 0.00408 0.00394
Cs 0.00000{ 0.00D23 0.00098 £.00062| 0.00012 0.00023] -0,00088| -0.00002 .00012
Cm 0,00000] -0.00018 0.00034 0.00022| 0.00007 -0.00018] -0.00034] 0.00014 -0.00007
FasCa*A'v*Kz*Gh |kg 24.7 27.0 -6.4 26.3 24.5 25.4 0.2 25.4 245
Fe=Cs*A*"V*Kz"Gh Ikg 0.0 1.4 6.1 3.9 0.7 1.4 5.5 0.1 0.7
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CLIENTE: TIGO )
ESTRUCTURA: MONOPOLO H=30M Factor de Sobrecarga_ [SITIO: VIENTO
Fecha: 06 DE ENERO DE 2011 - 1.000} 81.25|MPH ]
RF TIPO 80010544 o

Altura H= 4.559ift 1.390{m
Base B= 1.05011 0,320|m
Area A= 4.786[ 2 0,445[m? '
Peso confunto We= 44,001b 20.000|Kg ‘
ALTURA DEL MONOP?LO h (m) 30
UBICACION DE ANTENAS DE NIVEL (M) 27 ‘

Gh 1.100 Ca 1:3

Kz 1.234 gz 1.305 &k N/m2

Gh™Kz 1.357 Fa ‘84.836/Kng

Kzt 1.302 f

Kd D.95D

|l 1.00D

ANTENA TIPO 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ANGULO TET ° VIENTO NORMAL O . VIENTC INCLINADO 60 VIENTO INCLINADO 90
ANGULO ALFA ° 0 50 100 60 -10 40 -0 =40 10
Ca 0,00326 0.00349| -0.00084 0.00346| 0.00323 0.00335] -0.00002( 0.00335 0.00384
Cs 0.00000 0.00019 0.00080 -0.00051] 0.0C010 0.00019] -0.00072| -0.00002 -0,00012
Cm 0.00000] -0.00015 0.00028 0.00018] 0.00006 0.00015] -0.00028| 0.00011 -0,00007
Fa=Ca*A*V*Kz*Gh |kg 63.5 84.6 -16.5 67.5 53.0 65.2) -0.5 65.2 76.8
Fs=Cs*A*V*Kz*Gh kg 0.0} 3.7 15.7 9.9 1.9 3.7 -14.1 0.3 2.3

3.3 CARGAS SISMICAS, ANALISIS SEGUN NSR-10

3.3.1

ZONA DE AMENAZA SISMICA.

Para efectos de disefio, este se encuentra en zona de amenaza sismica intermedia
Aa = 0.25 (NSR-10, Dec 523)

3.3.2

MICROZONIFICACION

Para la determinacion de’los coeficientes sismicos se tiene en cuenta una zonificacién
promedio de Colombia donde tenemos los siguientes coeficientes:

3.3.3

Aa = 0.25
Av = 0.25
Ae = 0,20
Ad =0.10
An = 0.30
Fa =1.30
Fv = 1.85

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA.

1

De acuerdo con el grupo de uso se determina el coeficiente de importancia segin articulo
A.2.5.1, grupo I, (NSR-10)

I

= 1.00
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3.3.4 PERIODO FUNDAMENTAL. ;

Para estructuras tipo monoposte; se tiene Ta = Periodo de vibracidn fundamental
aproximado en segundos, con hn como la altura en metros medida desde la base de la
estructura (hn = 30.00 m.). (NSR-10 A.4.2.2)

Ta = 0.072 * hn(0.8)

Ta = 1.094 sqg.

T = 1.45 sg REAL,

3.3.5 ESPECT RO ELASTICO DE ACELERACIONES PARA DISENO
Maxima aceleracion horlzontal
Sal—{25*Aa*Fa*I}
Sa2 = (L2Z*AV¥Fv/T) |
Sal, Ss = 0.8125
Sa2 = 0.38
S1 = 0.555 (1s)
Sds = 0.702
Sd1 = 0.685

3.3.6 COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA.

De acuerdo con la configuracion de la construccion v los requisitos de la zona de riesgo
sismico intermedio, se toma de la tabla A.3.3 :
Ro=150DMO |
R = @pa*pp *Ro ,

¢pa = 1.00

ep = 1.00

R =1.50

3.3.7 FUERZA SISMICA ACTUANTE EN LA BASE ESTADO ACTUAL

V = Sa*g*M :
V = Valor del cortante sismico horizontal en la base.
M = Masa total de la construccion.
g = aceleracién de la gravedad.
El peso de la estructura, antenas y todos los aditamentos que conforman la carga muerta,
es de aproximadamente W = 4.091 kg.

V = 3.324 kg |
. t
_ |
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3.3.8 DISTRIBUCION DE LAS FUERZAS SISMICAS.

Las fuerzas sismicas para efectos de analisis se distribuyeh automaticamente en el
programa de analisis, considerando a su vez efectos de segundo orden.
Se utilizo analisis dinamico para la modelacién de base y monopolo.

4, METODOLOGIA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL.

El'anélisis estructural hiperesttico de la estructura se realizara por medio de un programa
de computadora basado en andlisis de primer orden vy segundc orden, con utilizacién de
elementos finitos.

El programa utilizado es un software especializado en el analisis de estructuras, bajo la
Norma ANSI/TIA 222G, y cuyo nombre es SAP2000 Versién 14 (2010), este software,
evalua las cargas de viento sobre la estructura siguiendo. todo el procedimiento descrito
anteriormente para la determlnauon de las cargas de ‘viento bajo la norma ANSI/TIA
222G.

El software realiza el disefio de los elementos bajo la norma AISC-LRFD-99,

4.1 DATOS DE ENTRADA.

- Listado de datos generales

- Listado de la geometria de la estructura (identificacion de nudos, grupos de barras,
apoyos, materiales, secciones, tornillos).

- Listado de cargas sobre los nudos de acuerdo con los sistemas de cargas se consideran
cargas muertas, de equipos, vivas, y de viento sobre la estructura y equipos (antenas).

4.2 HIPOTESIS DE CARGA.

Para las hipotesis o combinaciones de Carga, se toman las indicadas en la norma NSR10 y
la ANSI/TIA 222G

Para cada una de las direcciones de accion del viento se toma una velocidad de viento de
130KPh (disefio) y 60Kph (operacion).

Se verifica el desplazamiento y |a torsidn del monopolo a una velocidad de 60.00 km/hr,
Las hipdtesis de carga consideradas son las siguientes: |
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T T R e T e T TR R R T L & T T e
i ‘ jiid:1 A BLEX CoOmbinationiDe finitionsm

ComboName | ComboType | AutcDesign CaseType CaseName | ScaleFactor|SteelDesign
Text Text " Yes/No Text Text Unitless Yes/No

COMB1 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMB1 ] Linear Static PP 0.9 )
COMB1 Linear Static WOGR 1.6
COMB2 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMB2 Linear Static PP 0.9
COMB2 ) Linear Static Qx 1
cOMB2 . Linear Static ay 0.3
COMB3 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yeas
CONB3 Linear Static PP 0.9
CcCOMB3 linear Static ax -1
COMB3 Linear Static ay -0.3
CONMB4 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yeas
COMBA Linear Static PP 0.9
COMB4 Linear Static Qx -1
COMB4 Linear Static QY 0.3
CONBS Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
COMBS Linear Static PP 0.9
COMBS Linear Static Qx 1
COMBS Linear Static ay -0.3
COMB6 Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
CONBG . Linear Static ) PP 0.9
COMBB Linear Static ax 0.3
COMBG ) Linear Static Qy 1
COMB7 Linear Add No Linear Static DEAD. 0.9 Yes
COMB7 Linear Static PP 0.9
COMB7 Linear Static’ ax -0.3
COMB7 Linear Static Qy -1
CONMBE Linear Add No Linear Static DEAD 0.9 Yes
cCOMBS Linear Static PP 0.9
COMBS Linear Static ax 0.3
COMBS Linear Static Qy -1,
COMB9 Linear Add No Linear Static DEAD D.9 Yes
COMB9 Linear Static ‘PP 0.9
COMBY9 Linear Static ax -0.3
COMB9 Linear Static ay 1
COMBO Linear Add No Linear Static DEAD 1,2 Yes
COMBO Linear Static PP 1.2
COMBO . Linear Static WOGR 1.6

ENVELOPE Envelope No Response Combo| COMBI1 1 No

ENVELOPE Respense Combo| cOmB2 1

ENVELOPE Response Combo COMB3 1

ENVELOPE Response Combo coMB4 1

ENVELOPRE . Response Combo COMIB5 1

ENVELOPE Response Combo COMBGE 1

ENVELOPE Response Combo COMBY 1

ENVELOPE Response Combo CONBS 1

ENVELOPE Response Combo COMB9 1

ENVELOPE Response Combo COMBO 1
COMB10O Linear Add No Linear Static DEAD 1 Yes
COMB10 Linear Static add 1
COMBI10 - Linear Static WOGR 1
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4.3 RESULTADOS PARA LAS HIPOTESIS CONSIDERADAS.

- Listado de las fuerzas axiales sobre cada elemento de la estructura.

- Listado de reacciones en los apoyos.

- Listados de desplazamientos de los nudos que conforman la estructura.

- Listado resumen del disefio, con verificacién de porcentajes de utilizacion y verificacién
de uniones.

i

4.4 UNIDADES.
Las unidades consideradas en los datos de entrada y salida son:
- Distancias en m, mm.
- Cargas en N, kN.
- Desplazamientos en m.

- Esfuerzos en MPa.
- Acciones y reacciones en kN,

5. GEOMETRIA BASICA DEL MONOPOLO

CARGA DISENO

Nueve (9) antenas GSM a una altura de 24m a 30m y azimut de 0°. Las dimensiones de
las antenas corresponden a 32cm de ancho por 139cm de largo.

Seis (6) equipos RRU a una altura de 27 metros y azimut de 0° y 120° Y 240°, las
dimensiones de los equipos son 29¢cm de ancho por 49cm de largo.

Una (1) antena para MW de 1.20m de didmetro a una altura de 24 metros.

t
|
[

1
b
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6. MODELACION ESTRUCTURAL
CARGAS DE DISENO

Fi'e DACUENTES PRINCIPALES 2012\DESPROINGIMONCPOLD 30M V13WMIDELOWONOPOLO 30m 130XPH DESPROING
RevD. 82K was saved on 1f6/12 at 14:52:57

TARLE; "ACTIVE DEGREES OF FREEDOM™ .

UXaYes UYefes UZeYes R=Yes R¥=Yes R2Z=Yes

TABLE: "ARALYSIS OPTIONS" M

SokeraStandard  Sohverfroc=Autp Foreed2Bietlo SHRCasesNons GeomModsho

TABLE: "ASEA SECTION PROPERTES

SedipnaASECL  MateraleCONC  MatAngla=0  AreaType=Shuli  Type=Shel-Thin  DrlDDF=Yas  Thicknoss=l
BeadThick=1 Color=Red  FllMod=1 F22Model FliMode=i MiiMod=1 H22Mod=1 Mi2Modsl YidMod=1
V23Mod=1 Mifod=1 WMod=1

TABLE: "AREA SECTION PROPERTY DESIGH PARAMETERST

SectionwASECL RebarMat=Hore RebacDpt=Defauk

TABLE: “AUTG SEISMIC - USER COEFFICIENT” *

Inadrala() DireX, PeroentEc=0.05 UserZebo C=0.38 KwlA25

LoadPat=QY DirwY Peroenifoc=005 UserZmBo Cm0.38 K=1485

TABLE; "AUTO WAVE 1 - \WAVE CHARACTERISTICS - GENERAL"

WaveCharsDefault  WaveType="From Theon™  KinFador=1 SwWaterDepthw=1800 \WaweHeight=720 WavePeridal2
WaveTheorysLinear

TABLE: “BRIDGE DESIGN PREFERENCES - AASHTOLRFGO™
HingeOpt="Auta: AASHTO/Caltrars Hinge"

TABLE: "2RIDGE FOUNDATION SPRING DEFTHITIONS®

FrdSpang=6F5P1  Typesliser UiTypesFlsed  UZTypesFhed U3TypesFurd RIType=fixed R2Type=Fixed
RITypesFiced Deflengthel DefAreawl

TABLE: "BRIDGE FREFERENCES”

NorthAngle=90 MaxDiscCusvml

TABLE: "CABLE SECTTOM DEFINTTIONS™

CableSectaGUAYA -Materlal=et50 Specify=Dlameter DiameteroQD095 Areas7.0BB21392466197E-05 Color=Green
AMod=l A2Mod=1 AlMed=1 JMod=1 [Med=1 DMod=1 MMod=1 WHod=1

TABLE:" "CASE - MORAL 1 - GEMERAL"

CasemMODAL  ModeTypesEigen 3 i Biger ElgenCulofcl
EfgenTol=0.000000601 AutoShRt=Yes

TABLE: "CASE - STATIC 1 - LOAD ASSIGHMENTS

CasesDEAD  LoadTypes'(oad pattent® EoadMame=DEAD LoadSF=l

Case=PP LopdType="Load pattem® LoadHame=PP LoadSF=1

Casa=LIVE  LoadType="load pattem” Loadrome=LIVE LoadSFe=1

Case<WOGR LoadTypen"load patter”  LoadName=WOGR -LoadSFe1

Case=0x LnatType<"Load pattern® LoadMameaQX LoadSF=067

Case=QY loadType="Load pattem® LoacMame=QY LoadSF<0.67

Case=WIR-60v LoadType="load pattem” Loadiame=WOGR LoadSF=0.25

TABLE; "COMBINATION DEFINITIONS"

CombaName =COMBL ComboTypes"Lnear Add™ G EAD .9
SteeiDesign=yes ConcDesign=No AlmDesign=HKa CokdDesign=Ha

Combohame=C0MBY Casebame=PP ScalsFactor=0.9

G OHB1 G =1<6

CombaName=COME2 ComboType="Lingar A: [+~ 0.8
Yes i CnldDengnsNu

[ COMB2  Ca

ComboMame=COMB2 cw:Namencl ScaleFactor=1

ComboName=C0MB2  CaseName=QY StaleFartor=03

ComboHzme=COMB3 w‘mae-‘ulw Mg i Casel
Yes mlm)u\gn-m:

o o

MB3
{amboMame=COMBY CasgMame=QX thramr
ComboName=COMB3  CaceMame =0y ScaleFmr-O‘.l
ComboMame =COMB4 Comba’ ="Linesr Add" A Ca DEAD =09
SisalDesignates ConcDesignaho AlumDesign=io Co!dDes\gn*No
ComboName=COMBA CaseName=PP Scalefactor:

Ganlobiane=CCKES  ComdaType="tivear Ad™ A [ 5 0.8
SleelD o Coldl
(hmhﬂNam-EDMBS Caselame=PP ScaleFactor=0.9
CombeMarme=COMES CaseMame=QX ScaloFactors1
ComboHame=COMBS  Caselame =Y Sca!aFaﬂnr--D.S
ComboName=COMBS ComixoT "Linear  Add™
Slee'DesignaYes ConcDesigneNo AbmDsineNG cmdnesign-
LomboName=COMES Casetame=iP ScaleFactor=0.9
ComboMame=COMBG CaseMame=QX Scalefactor=0.3
[? LOMEG Ca QY 1
ComboHame =COMR? ComboType="linear Adf" AutaDeslgn=Ho CaseMame=DEAD Scalefactor=0.9
SteelDesign=Yes ConcDisighehd AlunDesignaNo ColdDesign=fo
Combgtamea=COMBT (}m:l’P ScaleFactor=0.9
COMB7 Caseh 03
COMB? G2 QF 1
Cﬂnhnrhm-mvlﬂs ComioTypes"Linear Add” AuloDesknalo CrseName=DEAD Scalefactor=0.9

&mhnName-EDMBﬁ CaseName=FP  ScaleFactor=0.9
Co OOMBE o ) 0.3

G COMB3 C: Q -1
Combolame=00MBD ComboTypes"tinsar Add AuoDeskgneha CaseHame=DEAD ScaleFactor=0.9
o [

CommNamuCOHW Casefame=PP ScaleFacir=D.9
Casas -0.3

CoE9 Cssamact 1
Cnnn:nNam =00MED ComboType="Linear Add”" AutoBesgi=Ng Caserame=DEAD SealaFactorel,2
[¥

] C
Combohame=00MBE) CaseName=PP ScaleFactorsl?
Cr OOMED 16

Combokame=ENVELORE ComboType = Emvelope ’ AutaDesign=Ho CaseMame =COMBL ScaleFactors]
3 o G

ComboName=EMVELDPE CaseName={IDME2 ScaleFactorsl
Combohame=ENVELGPE CaseName=(DMB Scalefactorm]
Combohiome=ENVELQPE - CascMame=(0MB4 Scalefactorzl

c LOPE CaseMane=COMES -1
[? LOPE G GBS jrml
G LOPE . Case CoMB7
[? [OPE CaseMame=COMBB -1
[? NVELOPE CaseMame=COMES
[? OPE. CaseName=COMED 1
ComboName=COME10 - ComboType="linear  Add* AutoDesignahs Caseliame DEAD ScaleFactorml
SigeiDesignmes CaraDesignato Aumoesgh=ho CoiDesign=ha
COMPIO Casel
COMELD c_ 1

TABIE. "OONMECTIVITY -
Frame=2 Jolntlslt )azrlJ-] LiQurved=tio

Frame=8 Jolntl=12 XintJsS ‘KCurved=ho
Frame=) Jointi=5 Jointl=2 [sCurved=Ho
Ereme=10 Jainil=2 Xintt=8 Llunved=Ho
Frama=11 JointicE Jointd=1 IsCurvedsHo

TAELE: "CDORCINATE SYSTEMS®

Hame=GLOBAL Type=Carteslan Kal ¥e Z=0 AtectZell Abouty=0 Aboutxe(
TARE; "DATABASE DOCUMENTATION®

TABLE! "DATABASE FORMAT TYPES"

UnitsCurr=¥es  Cverride€=No

TABLE: “FRAME AUTO MESH ASSIGNMENTS"

Frama=g Atframes=No gt

Frame=3 AdoMesheyes Aumnts-vs Alframessho gt

Frame=d Atframos=Na

Frame=5 A ALFr [} ! h=0

Frame=§ ; Maxtenth=0

Frame=7 AlinEeYas ALF Maxtengthel  PaxDegrees=0
Frame= Aloints=Yes Maxlength=0

Frameay Alins=es AF Maxlength=0 MaxDegrees=0
Frame=10 AtFrames=hn

Frame=11 Atlolnis=Yes Maxiangth=0 MaxDegrees=0

esigAPros

Framead Dwgni’mc-'me Malerial®
Frame=5 DesignProg="From Materdal
Frame=§ OesignProgs"from Materda®
Framea7 DeskrProc="From Matedal™
Frame=8 DeskmProc="From Materal"
Frame=9 Designfoga"Fmm Materdal
Frame=10 DesigProc="From Material
Frame=11 DesignProcs"From Mateda™
TABLE; "FRAME LOADS - DISTRISUTED”
Frame=2  LoadPat=DEAD  CoordSys=GLOBAL Type Yy DistTyp Disl  ReDktA=0
AtDisth=0 AbsDistBs3 FOvertA=9.606650 02

Frame=1 LpadPat=WOGR' CoomdSys=GLDBAL TW!*FUOE Qir=Y DlskTypeva RelDostAr)  ReDistBml
AbsDistA=0 AbsDistBe=3 FOverLA=D.. FverLBal

Frame=1 toadPal=DEAD 'CoordSys=GLOBAL TypesFonce Dlr-ﬁ'avl.y DisiTypeaRelisl, ReDislAzD Relbsi5«1
AbsDistA=0 AbsDistBe3 FOverLA=9.B0565019960652E-02 FverlB=9.80665019960652E-00

Frame=3 LoadPal=WOGR' {oomdSys=CGLOBAL TypesForce DirsY  DbiType=RelDEr ReDistA=0 ReDtB=1
AbsDistA=0 AbsDigB=3 FOverlA=0.731: Fover B=0.731

Frame=4 1oadfat=DEAD CoordSys=GLOBAL Type=Fore Dir=Gravly DbiType=RelDkt ReDstA=) ReDiiB=]
AbsDtA=) AbsDistBal. FOverlA#9BDS65019960652E-02 FOwerlBw3 BDEG5015960852E-02

Frame=4  LbacPal=WOGR =GLOBAL Type=Forca  DireY DbiTypewRelist Reistd=D  ReiDistBml
AbsDEtA=0 AbsDistBo3 FOverlA=0.6B0581523852692 FOwerlBw=(0.680501523852692

Frame=1  LoadPat=DEAD 'CoordSys=GLOBAL TypesFone Oi=Gravky DEIType=ReDit ReDitAc<D ReDsiBsl
AbDEtA~D AbsDistBa3 FOverLA=% 80665019960652E-02 FOwerlB=3 BDEG5015 260652602

frame=7 LoadPat=WDGR CoordSys=GLOBAL Type=Fore Dir=Y Ditfype=ReDbt Relbisth=0 ReDEtB=1
AGDEIA=D AbsDistB= FOvirla=0,626694M7754857 FOwerlB=D.626649947754857

Fame=  LoadPateDFAD ' CoordSys=GLOBAL Type=Force DimGravly DistTypesReDit RelDstA=0 RelDkiB=]
AbDEIA=0 AlsDistB=d FOverlA=).60665019960652E-02 FOverlB=G.E0655019500652E-02

Frame=8  LoadPatcWOGR  ConndSyssGLOBAL  Typesforca  DirmY  DistType=ReDist RelDigtA=0 ReDistBal
AbsDESIA=0 AbsDsIR=] FOverlA«0.57270031E5702 FOverB=0.572708371657021

Frame=9 LoadPat=DFAD CoondSyseGLOBAL TypesForce Dir=Gravky DistType=ReDil RelDEA=0 ReDbtB=1

AlsDidB=] rlA=9. {2 FOvedB=s, 02

Fame=9 LoadPat=WOGR CoorfSys=GLOBAL Type=Force Di=Y DitType=RelDkt ReADiMA=0 ReDbiB=1
AbsDELA 0 AbsDislB+d FDverLl-ﬂ 519752450573 145 M-nilBTﬂlﬁﬂmlli

Frame=5 Type=Force ¥ DistType=ReDil RelDbtA=0 RelDitB=l
AbDEtAng Fﬂmrh\-“ SIED? FOverkB=$.EDBES010960652E-02

Frame=S  LoadPateWOGR  CoortSys=GIOBAL  Type=Fpree DI D&(Type=ReDit  RalDistA=) ReDetB=]
AwDEW=] AbsDistP=3 FOverlA=0.006]1 378443642 FOverLB =0.506134478443642

Frine=5 toadPal=DEAD  CoondSys=GLOBAL Type=Force DircGravly DistType-ReDit ReDktA=0 ReDbtB=1
AlsDistA=0 AbsDist2=3 'FOverLA=9.B0665019560652E-02 FOvertB=$.606650199606525 02

Frame=6  oadPal=WDGR  CoorcSys=GLOBAL Tm;m Dlrz\' DstTvpc-ReD!st RelDitA=d  ReDiiBal
AbeDistAr D AbsDislB=3 FOverLA=0.794
Frame=10 LoadPat=DEAD ChordSys=GLOBAL Tvpe-Hhue Bhﬁmw DtstType-Rdel. ReDistA=D  RelPktBal

-0 FOn

ArsDisthal AbsDislB=3 FOverLAzS

Frames=10 LoadPateWOGR CoordSys=GLOBAL TypesFore DirsY DistType=RelDist ReDitA=0 ReDEl3=l
AbsDEI=0 ADistB=3 FOverlA=0.576825231242852 FOverl B=0.576925231242851
Frames=ll LoadPal=DEAD CoordSys=GLOBAL Type=Fore D Oist’ ReDigtA =D

AbsDEIAD AtEDistBad FOuwrlA=0.80865019960652E-02 FOverLE=9.| BDGEED!.QNDESZE-GZ

Frame=1l LoadPat=WOCR  CoordSys=CLOBAL TypesFoéce DirsY  DistTypesReDEt ReDbtAs=d ReDiidal

AbDEW ] AlEDIstBal FiverdAc0II4EATIETIS? FOverlBn0 3314647767467

Framesfl |leadPateWOGR CoondSys=GLOBAL TypesForce D\r-\‘ DitType=RelDist  ReDiiA«ql ReDiiRel

AbsDitA=0 AtsDistB=3 FOverlA=(.| 1!

TABIE: "FRAME LGADS - POINT

frame={) Loadfat=WOGR CoondSys=GLOBAL Type=Fome Di=Y ODetTypa=ReDist RelDist=d.75 AbsDEtm2.25
.31)3025191]6?841

A CoordSysmGLOBAL  Typer Dir=Y DbtType=ReDbt RelDkt=0.25 Abstiisr=0.75
che-lmﬂl!ﬂllﬁmﬂ |
Framesll LoadPat=WOGA CoardSys=GLOBAL TypesFome Dir=Y DELType=ReDist ReDiie0.75 AbsDh=2.25
Force=3.03025431167841
TABLE: “FRAME DLI'I'PUTEWFI'IBNASSIGNHWI’S'

Frome=2 Statiort AddAlPtinad=Yes
Frame=3 Statio ¥ Agds es AdMPtLopd=Yes
Frame=4 AddAPtipad=Yes
Freme=5 StationType=MinhumSta HinhumSta+3 Am&tﬂnﬂ.nlﬂ'es APt padaYes
Frame=6 es AddAtPtioadaYes

Frame=? StatiorTypenMinkiumSta  MinhumSma=3 Aﬂdl.tﬂmlnt-\’as AddALPtLoad=Yas

Fﬂm-l StatianType=MinhiumSta leMm\ShsJ AXMEImlnt=Yss Aﬂd’\lP(Load-YE
=Yes !

Fﬂﬂt-iﬂ Statlor Yes AmAIPtLDad=YE

Frame=11 i Yes AddAtPtioad=Yes

ABLE; "FRAME SECTION ASSIGNMENTS™

Frame=2 AutaSelocteN.A, AnalSet=T28PLM  MatPropsDefaul

Frame=3 AutSelect=h.A.. AnalSect=T2EPL/4 MatProp=Default

Frame=4 AupSelecr=hlA, ArlSecteT24PL/4 MatProp=Detault

Frame=5 AutnSelect=hiA,; AnalSect=TIZPS/16 MatProp=Defouft

Freme=6 AutoSelec=hiA.: AnaiSect=TIORS/16 MatPrap=Detaull

Frame=7 AutoSeleci=hlA, AnsiSertoT22P1f4  MatProp=Cefault

Frame=8 Au.uﬂmi-N.k AnalSestsTIOPY/ 16 MatProp=Defaudt

Frame=9 18P3/16 Matp

Frame=10 AllaSelEd=NA. AndlSent=T12PY16 Mld’wp-Dd’mlt

Frame=]1 AulpSelecteNA, AndSect=TIOPY1E MatProp=Default

TABLE: "FRAME SECTION PROPERTIES 01 - GENERAL"

TIOFY16 M aS0 Supeabpe  Uc0254  WeDOOATE  AmasI27INORIEE23E-03
TorsComst=5.7 05 13352, 05 122el 951091329308E-05  ASP=1BGADIBAN01IINGE-
3

A53=1.65401620031306E-03 533227968 I5659196E-04 22.22
=2 GAMEEIEDY | 222m2.957 B4 RII=BAIFEN 2 R22=ER1357 2

Color=Red FromFile=No AMod=1 AZMad=1_
A3Wod=1 IModal .Diteds] LMod=l HModal WMods=1 MolescAdded 30/12/2008 07:40:2 pm.”

P3/18 303048 twmD.0MH76  Amea=44BGRIZ4685674BE-03

“TorsChnst= 1 D1005168079556E-04 T93=5 050258403977 7CE-05 [225.050256403977TRE-O5
ASZ=2.24377262065L98E-03 _

AS!VLZGTRBZDGSIEEEQB 533=33139 178503 7912E-04 522=3,31381 785037912004

84 2R 4 RI3=D, 4 R22aD. 584

ouu-wslms Fromfila=tla - Abodel AzMod=l
AdMod=] Mdal DHodsi [Modal MModsol VWeod+1 Motess"Added 06/01/2012 01:18:27 p.m.”
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56 tweOD0476 | AneamS245454704ME65E-03
DTI727 34366302505  AS2m2.6235492470999E

SectionNameT14PY/15  MaterialaAST2GrS0  Shapa=pipe  13=|
TorsConst=1.6147454767226E-04 D3=B.87372738366302E-05  122:

T ASIm2.62354929200006 03 §33=4 04 Z33=5.85938184714665
anzzlz-:ia;:;a{ﬂlmsssem RJs‘u.mszom-mse m-nmnszusrwm Color=Whix FromFilesNo
AMpdet Jm-: Mod=] [Hadal Mikodel Wiadsl hotes="Adued D6/DIDLE LESZDS pan®
EP3/16 ShapesPipe  t3=0.4064 tw=0.00476 Arca=6.005611699132593E-03
‘rn-sounswz.azzszmsmzse-m DBI=12126371755813E04  [22=1.2112637 1735813604 AS2=3 DEII306556862E~
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7. ESQUEMA TRIDIMENSIONAL
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8. ANALISIS DE LAS DEFORMACIONES DEL MONOPOLO

CARGAS SERVICIO

OutputCase [CaseType| Ul U2 U3 R1 R2 R3
Text | Text m m | m | Radians | Radians | Radians
WOGR | LinStatic; 0 (0190701} O |-0.012395| O 0
WOGR | LinStatic! 0 (0119739} 0 |-0.0103%6] O 0
WOGR | LinStatic; 0 [0.015073| O |-0.003497{ O 0
WOGR |LinStatic| 0 (004479 0 |-000622] 0 0
WOGR |LlinStatic] 0 [0.090362] 0 |-0.009088] O 0
WOGR | LinStatic| O [0.001657( O |-0.001058| O 0
WOGR | LinStatic| 0 0 0 0 0 0
_ WOGR | LinStatic| O |0.153784] 0, |-0.011994| 0 0
C 10 | WOSR |Lintatic| O |00053| 0 [-00016] O 0
1| WOR |LnSttic| 0 [0078| 0 |-0.004866| O 0
0| WO |Unswtic| 0 (0065232 0 |-000%53] o 0
Analisis:
Maxima permitida seglin pliego de condiciones (H/150) = 20cm
Desplazamiento Producido condicién mas desfavorable (V60 Kph) = 19cm 0.K
D::’::n Disefio Estrut\:/l‘;r??:g/lg;poio H=30m g::::g SI-.|;|.'man. Clavijo Z?g: _
Claviie Memon;z\iea'camu’o !ziﬁ;;;lg;?:jgés-.o1-12
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9. REVISION CAPACIDAD ESTRUCTURAL MONOPOLO

CARGAS DISENO

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFD99, Part 1 of 2
Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFD39, Part 1 of 2

‘Frame DesignSect. DesignType. ‘Status ' ‘Ratic’ .  ‘RatioType
2 T28P114 Column No Messages 0.783988 PMM
3 T26P1/4 Column No Messages 0.736071 PMM
4 T24P1/4 Column No Messages ‘ 0.678283 PMM
7 T22P1/4 Column No Messages 0.608991 PMM h
8 T20P3116 Column No Messages 0.712043 PMM
e T18P3/16 Column No Messages 0.555120 PMM
5 T32P5/16 Column No Messages 0.679410 PMM
6 T30P5/16 Column No Messages 0.648987 PMM
10 T12P3/16 Column No Messages 0.578127 PMM’
11 T10P3/16 Column No Messages 0.213733 PMM

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFD99, Part 2 of 2
Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-LRFD33, Part 2 of 2

Frame” - !Combo . Location ErrMsyg . , WarnMsg
2 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
3 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
4 COMBO 0.00000 No Messages MNo Messages
7 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
8 COMBO 0.0C000 No Messages No Messages
g COMBO 0.00000 No Messages No Messages
5 COMBO 0.00000 No Messages Mo Messages
6 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
10 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
11 COMBO 0.00000 No Messages No Messages
Disefios Disefio Estructural Monopolo H = 30m Disefio: Herman Clavijo Pag:
' Vel 130 Kph . Reviso: S.R. . 79
Herman . TIGO \ -
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10. EVALUACION CONEXIONES '

CARGAS DISENO

I l Disefio Fecha Hola _de
Monopolo de 30m H Clavijo 11/01/2012
Placabase ' Reviso Fecha Obra
oy i g L
—D-L
Placabase _|Nivel+0,00m L Y54 ]
CORTANTE (V) 5184 Kg e~
AXIAL (To C) | 8111|Kg N N
MOMENTO (Mmax) 95485/Kg.m / N \
NUMERG DE PERNOS 8 = <, AW
DIAMETRO PERNQ [ 1.5(38.1 = <. 1¥]
DIAMETRO GRAMIL 984/mm — \ N
RESISTENCIA A TENSION 68015|Kg AN NS S
GRADO 8 L~
"-4[___‘:7"__'_))
\ \r
125/ mm ,93 A
] — Y
y ,J——|—| M=P*di2 I
| I — 1 ¥ e ' e |
. 14
R‘l‘GlDIZA‘QQE’:SZB‘I
CIONIOY 2 . . L
PERNO—-/2—FPERF26/16
PERNO d d® Pin M*d/S(d?) CARGA FS
(m) {m2) {Kg) (Ka) . (Kg)
1 0 ) 764 0 764 80,04
2 0.348 D.121 764 34308 35072 1.94
3 0.492 0.242 764 48504 49268 1.38
4 0,348 0,121 764 34308 35072 1,94
5 0 0 764 0 764 89.04
6 -0.348 0.121 764 34308, 33544 2,03
7 -0.492 0.242 764 48504 47740 -142
8 .0.348 0.121 764 34308 -33544 -2.03
0.969 !
PLATINA DE ACERO AST2GR5D e= 19.1|MmM
s=pi)*Df{n= pi() * 984mm / 8 386|mm
sit= 10,1]0.K
P = 79021|N_
M=P*diz=  3397924|N.mm . '
fb=6"Ml(is"ez)<0.6Fy
e=(6*M/(5*0.6Fy )= 15.99]< 19.1mm OK
Disenos: Disefio Estructural Monopolo H = 30m | ) ‘Disefio: Herman Clavijo Pag:
Vel 130 Kph Reviso: S.R. 23
Herman |- - TIGO ‘
- Clavijo | -Memorias de Calculo [Fecha: 11-01-12
Rev: 1 |Codigo Doc: DES-01-12




| | | Disefio Fecha Hoja de
Monopolo de 30m ' H Clavio 06/01/2012
N+3.00m ' Raviso Facha Obra
i ' |
F32— 50"
[ D
O T Yo ted
[e}v]®) ) JO )
CORTANTE (V) 4741]Kg
AXIAL (To C) | 5185 [Kg A % -
MOMENTO (Mmax) BO507 |Kg.m NN
NUMERO DE PERNGS 16 o . o e AN )
DIAVETRO PERNQ 4 1254 5 . i ] :
= —— g - —
DIAMETRO GRAMIL 893|mm N L4 WA
RESISTENCIA A TENSION 24028|Kg . - by
A325
4 .. 0m [ R | =T +B 8‘ __h
78 mm r—i S R
4 — . M= P*d2 e e
| 1 ¥ e 80 106
: YD -H—
LT “RIGIDIZADOR-378"——
=] foyge Ny A AL
PERNO~—PERF-—7/6
PERNO d o? P/n M*d/S(d?) CARGA FS
" (m) tm2) __ (Kag) (Ka) (Kg}
1 .0 o 325 0 325 74.00
2 0.17 0.028 325 8598 8923 2.60
i 3 0.316 0.100 azs 15983 16308 1.47
4 0.4125 0.170 325 20864 21189 113
5 0.446 0.199 325 22558 22883 1.05
6 D.A125 " 0170 325 20864 21189 113
7 0.316 0.100 325 15983 16308 1.47
8 0.17 0.029 325 8598' 8923 2,69
D 0 0.000 325 0 . 325 74.00
10 -0.17 0.029 325 -8598' -B274 -2.90
11 -0.316 0.100 325 15983 15658 -1.53
12 -0.4125 0.170 325 -20864 -20539 A7
13 -0.446 0.199 325 22558 22234 -1.08
14 -0.4125 0.170 325 -20864 -20539 1,17
15 -0.316 0.100 325 -15983 -15658 -1.53
16 -0.17 0.029 325 8508 8274 2.90
1.593 T
PLATINA DE ACERO AST2GR50 e= 15.9|MM .
1
s=pi()~D/n= pif) * 893mm / 16. " 175|mm
s/f= 6.9(0.K !
P= 36562[N
IM=pF-diz=  1197320]N.mm |
b=6*M/(s*e?)< 0.6 Fy |
| _ |
e=(6"M/(s" 0.6 Fy)" = 14.09|< 15.9mm, O.K
N i
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] | ' Disefio Fecha Hoja de
Monopolo de 30m ‘ . H Claviio 06/01/2012
N+6.00m Reviso Fecha Obra
CORTANTE (V) 4352|Kg
AXIAL (To G) | 4334 |Kg
MOMENTO (Mmax) 66959 |Kg.m
NUMERO DE PERNOS 16| NN
DIAMETRO PERNO o 1254 S|
DIAMETRO GRAMIL 842|mm
RESISTENCIA ATENSION 24028|Kg
A325
-« 655
N e -
76/ mm . |
v —5 M=P*d2
| I )
I I o B Y ey Sy T - — Nyl
— R ;IDIZADO@ 978
n n
PERNO—I*—RPERF—IZ/16——
PERNO d d* P/n M*d/S(d?) CARGA FS
{m) (m2) — (Kg) {Kg) (Ka)
1 0 0 271 0 271 88.71
2 0.16 0,026 271 7568 7829 3.07
- 3 0.298 0.082 271 14078 14349 167
L a 0.389 0151 271 18377 18848 1.29
5 0.421 0.177 271 19889 20159 1,19
6 0389 0.151 271 18377 18648 1.29
7 0.298 0.089 271 14078’ 14249 1.67
8 0.16 0.026 271 7559 7829 3.07
2] o] 0,000 271 o . 271 88.71
10 0.16 0.026 271 7559 7288 -3.30
11 -0.298 0.089 271 14078 -13807 1.74
12 -0.389 0.151 " 271 -18377 -18106 -1,33
13 -0.421 0177 271 19889 19618 -1.22
14 -0.388 0.151 271 -18377 -18106 -1.33
15 -0.208 0.089 271 14078 -13807 174
16 | -0.186 0.026 271 7559 7288 -3.30
1.417
PLATINA DE ACERQ A5T2GRS0 e= 15.9|MM
s=pi}*D/n= pi() * 842mm / 16 165[mm
s/f= 6.5[0.K
P = a2121[N
M=P-d/2= __ 1051977|N.mm
b=6"M/(s"e’)<0.6Fy o 1
Il
e=(6"M/(s"0.6Fy)?= 13,60}< 15.9mm | 0.K
! .
| .
Disefios Disefio Estructural Monopolo H = 30m Disefio: Herman Clavijo Pag:
) ) Vel 130 Kph Reviso: S.R: 25
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| ] Disefio Facha Hola do
Monopcolo de 30m ; H Claviio 06/01/2012
N+9.00m ‘ Reviso Fecha Obra
[ f
b
aom 26
A S AP A L
[V 1?
b
781 A8
CORTANTE (V) 3973[kg | L
AXIAL (To C) | 3683[Kg - = s
MOMENTO (Mmax) 54472/Kg.m |
NUMERO DE PERNOS 16 — < T X \
DIMETRC PERNO 7/8(22.2 2 = ] o3 21N ]l__
DIAMETRC GRAMIL 781|mm N/ ALY \
RESISTENCIAA TENSION 18355|Kg AT ﬁL
A325 ‘
N : :
——3h .
76fmm — - — T = il
y T IM=Pram P P
| e /0 ] 95
RIGIDIZADOR-57/16™"
) " 11
PERNOL/8% “PERE_I5/16
PERND . d d? Pin M*d/S(d?) CARGA FS
{m) (m2) (Ka) (Kg) (Kag)
1 0 0 230 n__ 230 . 79.74
2 " 0.149 0.022. 230 6650 6880 2,67
3 0276 0.076 230 12318 12548 1,46
4 0.361 0.130 230 16111 16341 1,12
5 0.391 0.153 230 17450 17680 1.04
6 . 0.361 0.130 230 16111 16341 1.12
7 02786 0.076 230 12318 12548 1.46
8 0.149 0.022 230 6650, 6680 267
9 0.000 0.000 230 o 230 79.74
10 -0.149 0.022 230 6650 6420 -2.86
11 -0.276 0.076 230 12318 12087 1,52
12 -0.361 0:130 230 -16111 -15881 -1.16
13 -0.391 0.153 230 -17450 17220 -1.07
14 -0.361 0.130 230 16111 -15881 -1.16
15 -0.276 0.075 230 -12318 -12087 -1.52
16 -0.148 0.022 230 -6650 -6420 -2.86
1.221 ‘
PLATINA DE ACERO A572GR50 e= 12.7[MM '
s=pi()"D/n= pi() * 781mm / 16 " 153]mm
s/f= 6.9|0.K
P= 28127|N
M=P~d/2= B4B027|[N.mm ‘
b=6*M/(s"*e?)<0.6Fy ‘
I
e=(6"M/ 12.68[< 12.7mm 0.K

s"D.6&Fy 2=
I

{
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| i : Digefio Fecha Hola de
Monopolo de 30m H Claviio 06/01/2012
N+12.00m Reviso Fecha Obra
i |
T WAl T )_ [
- Q L
730 NI
CORTANTE (V) 3615/Kg .
AXIAL (To C) | 3075{Kg
MOMENTO (Mmax) 43089|Kg.m N Y KN \§ _
NUMERO DE PERNOS 14 o = o & 3__
DIAMETRO FERNO 7222 5| [ W o L o0 o
DIAVMETRO GRAMIL 730|mm A\ LSRN
RESISTENCIAA TENSION 18355|Kg M7
A325 )
A — mm —
76/mm . MY @l N
1l I
1= TESAET ) t
L LD Za or
l_l—l_l T 70 9o
RIGIDIZADOR-5/16"—
. - -y —_ — . . . . N = '
PERNOL /8" PERE (5716
PERNO d a2 P/n M*d/S{d?) CARGA FS
(m) (m2) {Kq) (Kg) (Ka)
1 0 0 220 0 220 83,57
2 0.150 0.025 220 7325 7545 243
3 0.286 0.082 220 13177 13396 1.37
4 0.356 0.127 220 16402 16621 1,10
5 0.356 0.127 220 16402 16621 1,10
6 0.286 0.082 220 13177 133096 1.37
7 0.159 0.025 220 7325 7545 243
8 0.000 0.000 220 0 220 83.57
9 -0.159 0.025 220 7325 7106 -2,58
10 0,286 0.082 220 13177 -12957 142
11 -0.356 0.127 220 -16402 16182 -1.13
12 -0.3586 0.127 220 16402 -16182 -1.13
13 -0.286 0.082 220 13177 -12957 -1.42
14 -0.159 0.025 220 7325 7106 -2.58
0.935
PLATINA DE ACERD AST2GR50 ez 12.7|MM
s=pi{)*Din= pi() * 730mm / 14 164/mm -
s/f= 7.4l0.K
P= “27186(N
M=P "2 821012[N.mm '
b=B*M/(s*e’)<D6Fy
e=(6*M/(s*0.6Fy )= 12.071< 12.7mm, 0.K
3
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| ) | Disefio Fecha Hoja _de
Monopolo de 30m H Clavijo 06/01/2012
N+15.00m Reviso Fecha " |cbra
| I
T ‘_i L T N
__2 J ] 4__2
620 530
CORTANTE (V) 3282|Kg
AXIAL (Ta C) | 2512|Kg —— ——
MOMENTO (Mmax) 32744|Kgm AN
NUMERO DE PERNOS 12 / '%; h 2 B \\
DIAMETRO PERNO 78222 oo || 25 ] s LTS Ts]-
DIAMETRO GRAMIL 680[mm ‘ ™ et
% / N—=
RESISTENCIA A TENSION 18355|Kg 1
A325 i S
A mm 2 A SY A
— LAY st I
63.5|mm I i L= h
N |—|—L| M=P™*d2 jag o
L — 70 _ 95
L J i ) \ 7 (1
H.l..G-./.LJ.AADOH_b[I.p____.
f ey ¥ el . — L[ —, i | iy A g | N
RERNO/8"_RERF 15/16
PERNO d d® Pin M*d/S(d%) CARGA FS
(m) (m2) (Kg) {Ka) {Ka}
1 0 0 209 - 0 209 B7.68
2 0170 0.029 209 8038 8247 223
3 0.294 0.086 209 13901 14110 1.30
4 0.340 0.116 208 16075 16285 113
5 0.294 0.086 209 13901 14110 1.30
6 0.170 0.029 209 8038 8247 2.23
7 0.000 0.000 209 0 209 B87.68
8 -0.470 0.029 209 -8038 7828 -2.34
9 -0.294 0.086 209 -13901 -13691 -1.34
10 -0,340 0.116 209 -16075 -15866 -1.16
11 -0.204 0.086 209 13901 -13691 1,34
12 -0:170 0.029 208 -8038 7828 -2.34
0.683
PLATINA DE ACERO A572GR5D _e= 127|MM T -
s=pi)*D/in= pi() * B8Cmm / 12 178[mm
sif= 8.0[0.K
P= Jse7elN | i "
M=P*di2= 781457 |N.mm__ -
b=6"M/!(s"e%)<0.6Fy .
e= (6 M/(s"06Fy)?=__ " "11.30<12.7mm oK __ |
|
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Vel 130 Kph : Reviso: S.R. 78
Herman TIGO
Clavijo "Memorias de Calctifo Fecha: 11-01-12
Rev: 1 Codigo Doc: DES-01-12

A

D\.\a

~r




| | . loseno Focha Hoja _de
Monopolo de 30m . H Clavijo 06/01/2012
N+18.00m Reviso Fecha Obra
I [
PR — 70"
619 A1D
CORTANTE (V) 2075|Kg
AXIAL (To C) | 1994 Kg -
MOMENTO {Mmax) 23358 |Kg.m =]
NUMERO DE PERNOS 12 o= 2 1 _ 2
DIAMETRO PERNO 340194~ || ) ~ | . |
DIAMETRO GRAMIL 619lmm [ T'¥ /i WY
RESISTENCIA A TENSION 13567 |Kg w —
A325
054 '
A —]-mm PO YT 8
£ kY i\ Y LY
63.5|mm I — | ] T
W .—I—'—| M=P d2 j2 S
L _v_e _ 60 185
1 1 WA B Y VaY e -way- el
. RIGIDIZADOR-5 /62—
=) [— ~1- R i L — e | P f e [ e —
L 1) I B _Ei NOZ374" " PERFE 18716~
PERND d d? Pin M*dis(d®) CARGA FS
{m) (m2) . (Kg) (Kg). (Kg)
1 0 0 166 0 166 81.77
2 0.155 0.024 166 5250 6456 210
3 0.268 0.072 166 10876 11042 1.23
4 0310 0.008 1686 12580 12746 1.07
5 0.268 0.072 166 10876 11042 1.23
6 0.155 0.024 1686 6290 6456 2.10
7 0.000 0.000 166 0 166 81.77
8 -0.155 0.024 166 6200 6124 222
g -0.268 0.072 166 -10876 10709 1.27
10 -0.310 0.096 1686 -12580 -12414 -1.09
11 -0.268 0.072 166 -10876 -10709 .27
12 -0.155 0.024 166 6280 5124 222
0.576 -
PLATINA DE ACERQ A572GRS0 e= 12.7[MM
s=p)*Din= pi() * 619mm / 12 162}mm
s/i= 8.5[0.K
P=_ 20291{N
13
M=P*d/2= 562055/N.mm
ﬂ)=6"Ml(s'e2)<0.6F-iy
] !
e=(6*M/(s*06Fy )= _ _10.04|< 12.7mm; 0.K
|
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| ) Diseilo Fecha Hoja de
Monopolo de 30m H Clavijo 06/01/2012
N+21.00m Raviso Fecha Cbra
. |
= -H T -~ —mm
20 I8
! ' 1
558 558
CORTANTE (V) 2605|Kg !
AXIAL (To C) | 1628|Kg L
MOMENTO (Mmax) 14853[Kg.m A |
NUMERD DE PERNOS 12 N N =
DIAMETRO PERNO ses9 ool | O(;.,_l = ]
DIAVMETRO GRAMIL 558|mm  Of[ \ o) = =
RESISTENCIAATENSION 9416|Kg w |
. A325 " e
1 mm_ | D].: N [ SR
| ] 75T
B3.5/ mm r 0 L— :ll
\ —— M=P*d2 Ly Il
[ $ e
T C— 1 — 50 75
1 1
L 7 A ya N A AL
— RIGIDIZAPOR/4"——
[T D 1 "
PERNO-5/8%_PERF/16™
PERNO d d* P/n M*d/S({d?) CARGA ~F5
{m) (m2) (Kg} {Kg) {Kg) -
1 0 0 136 0 136 69.40 .
2 0.14 0.020 136 4466 4602 2.058 ™,
3 0.24 0,058 136 7656, 7792 1.21 D
4 0.28 0.078 136 8932’ 2068 1.04
o 5 0.24 0.058 136 7656 7782 121
6 0.14 0.020 136 4468 4602 2.05
7 0 0.000 136 0 136 69.40
8 -0.14 0.020 136 -4466 -4330 2.7
9 -0.24 0.058 136 -7656 7521 -1.25
10 -0.28 0.078 136 -8932 8797 -1.07
11 -0.24 0.058 136 7656 7521 -1.25
12 -0.14 0.020 136 4466 -4330 =217
0.466
PLATINA DE ACERO A5T2GR50 e= 9.53|MM
s=pi()*D/n= pi(} * 558mm / 12' 146/mm
s/f= 9.2]0.K '
P= 14426[N
M=P-d2= _ 363540|N.mm '
fb=6*M/({s"e’)<0.6Fy
e=(6*M/(s*0.6Fy)?2= 8.51|< 9.53mm. 0.K
| ;
| T
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| | Disefio Fecha Hoja de
Monopolo de 30m H Clavijp 06/01/2012
'N+24.00m . Reviso Fecha Obra
O 2
1 i1
. 567 507
CORTANTE (V) 2024|Kg ; -
AXAL (ToC) | 960[Kg
MOMENTO (Mmax). 7151|Ka.m — ==
NUMERO DE PERNOS 8 W7 >
DIAMETRO PERNO 5158 E 1 Il Y o
DIAMETRO GRAMIL 507.2lmm g gy g AL
RESISTENCIA A TENSION 9416/Kg Ny N\
A325 .
, PETIFENE ;
- —‘ mm gx—ﬁ uCD)-‘r'* M
51|mm L R Y ikt Y AN
y ,J_—H IM=pP*dr2 L)
L v_e 50 1hé
| | ] f 1
RIGIDIZADOR-1/1——
T YA ir ») LI
.Fi;’f: f.\’.l_\/n!O_-pl&,w PEREL/AI0Z
PERNO d d* Pin M*d/S(d?) CARGA FS
(m) _(m2) (Ka) {Kg} (Ka)
1 0 0 120 o’ 120 78.46
2 0.18 0032 120 4977, 5007 1.85
3 0.254 0085 120 7022 7143 132
4 0.18 0.032 120 4977 5007 1.85
5 0 0 120 0. 120 78.46
6 -0.18 0.032 120 4977 4857 -1.94
7 0.954 0.065 120 7023 - 6203 -1.36 .
B -0.18 0.032 120 -4077 4857 -1.94
0.259 i
PLATINA DE ACERO AB7T2GR50 e= 9.53|MM.
|
Is=pi)*Din= pi() * 507.2mm / 8 ' 199{mm
slf= - 12.5/0.K .
P= 11537|N i
M=P di23 __ 583751|N.mm '
b=6"M/{s*e’)<0.6Fy._ .
. | :
e=(6"M/(s*0,6Fy )= ‘ 0.23l< 0.53mm 0.K
R
]
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[ _ [ Disefio Fecha Hola _da
Monopolo de 30m H Cavijo 06/01/2012
N+27.00m Raviso Fecha Obra
| L"'T_:/:, L) '7___"/__@"”
. _,:4'_ by S W
CORTANTE (V) 1247 Kg o) Bl 28]
AXIAL (To C) | 391[Kg
MOMENTO (Mmax) 1872)Kg.m
NUMEROC DE PERNOS 8 N = oo
DIAMETRO PERNO 12127 X A oo =%
DIAMETRO GRAMIL 345imm [y = LW
RESISTENCIA A TENSION 6007} Kg =
A325
‘Jﬁ.ﬂ_p . [ i | NS O_ '
A mm [T N \Y o AN
51| rmm | l___ - 1E L.
\r | T T TTM=P a2 e
 — 14 5 40 65
ey T B am, IO N T Mg A ) W W ,;J_L._‘V,A P § B
] R’LG_M?,/‘ZAQOR’ 3716
D Ny f 1 D W -l
PERNO— 72 RERF9/16
| ] .
PERNO d d2 Pin M /S (d?) CARGA | FS
{m) {m2) {Kg) (Kg) (Kg)
1 o 0 49 a 49 122.81
2 0.122 0.015 49 1924 1973 3,04
3 0.172 0.030 49 2712 2761 2.18
4 0,122 0.018 49 1924 1973 3.04
5 0 0.000 49 0 49 122.91
6 -0.122 0.015 49 -1924 -1875 -3.20
7 -0.172 0.030 49 -2712 -2664 -2.26
8 -0.122 0.015. 49 -1924 -1875 -3.20
0.119 ,
PLATINA DE ACERO AS572GR50 es 6.35|MM 7 ] ]
s=pi)"Din= pi() " 345mm / B 135[mm
s/f= 10.710.K
P= 4456|N
M= P " d/2 4 101161|N.mm
b=6*M/({s5*e>)<0.6Fy
[
e=(6*M/(s*0.6Fy )= 4.66< 6.35mm 0.K
[
11. REACCIONES

T

Joint 'OutputCése CaSeType- F1 F2 'F3 M1 MZ M3
Text Text Text KN KN KN KN-m | KN-m | KN:m
[ 7 COMB10 [Combination 0 -31.774 | 49.944 {585.2399 0 0
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REPOSRICA DE COLOME, ‘
Unidad Administrativn Especia)
4404-085-198.6-2013032966
Seilores
MINISTERIO DE TECNOLOGIAS PE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES
BOGOTA D.C.
SOLICITANTE: COLOMBIA MOVIL S.A. £S.P, - RICARDO ERASO
%‘gﬁgﬂia 4404 ~ 085 — 201318060713 Fecha de Radieactin: 52772013
FECHA: Julio 30 do 2013
CARACTERISTICAS RADIOELECTRICAS
Anteza PCS- MMz
Cefular 1895-1910;1975-1990
R oY POTENCIA (dBay)
FREGUENCIAS: 6000-7000-8000-1 10013000 1000- MW-W  PCS-W
Micracadss 18000-23000 02A10 350
MODULACION GMsK
. “‘“‘"m“’g,‘é“.“““ GRAFICAS ALTURA TOTAL
NOMMRE pEL, —— CIUDAD . COTA APROBADA
ST LATITUD {msnm) {Incluide
] LONGITUD (W) pararrayss)
CARGZZS/LOTE .
i Altura Tamre 40
Enumnu Cillo31949-65 | CARTAGENA | 10020 253m0° | 2530045 5520 42 Mﬁ,gg‘;m‘?;’\ )
°°'{'H::‘” 1842996551 BAST4S, 721

De acuerdo a los estudios técnicos, el sitio propuesto se encuentra localizado en la
superficie Horizontal del Aeropuero Rafael Nufiez de Cartagena, a una distancia de
2787,186 metros de la cabecera 01, Por lo fanto, se conceptura favorablemente lo
solicitado,

De la misma manera ta Aerondutica Civil con base en Ia parte Décimo Cuarta de los Reglamentos Aeronduticos
de Colombia, condiciona lo siguiente:

A. Lainstalacion proyectada debe ceflirse Unicamente a o conceptado por parte de la Aecronfutica Civil;
cuslquier antena propia o de terceros que modifique las Caracteristicas Radiooléctricas aquf
presentadas, debe ser sometida a i nuevo estudio,

Con base en lo anterior si se comprucba mediante inspeccién que las antenss no cumplen con lo
seflalado en este concepto, la Unidad Administrativa Especial de Aeronsutica Civil exigiri mediante los
procdimientos legales correspondientes al desmonte inmediato de las antenas que no hagan parte de
este trémite.

B. La Unidad Administrativa Especial de Acrondutica Civil, sc reserva ¢l derecho de modificar o suprimir
las pennisos en caso de interferencia o inconvenientes parz los servicios de radiocomunicaciones o
radicnavegacién aerondutica.

C. En cualquier momento Ia Aerondutica Civil, puede ordenar of pmpiétan‘o de una antena ¢ torre, etc,
disminuirle Ia altura 0 cambiarla de sitio, si a su juicio presenta obsticulo parn la navcgaeidn aérea,
debido a ampliacionss y reformas de aerédromos cereanns,




Uibded Adminisirgtiva Especial

AERONAUTICE CIvi |

D. Pam el.caso de las lincas de transmisién cléctrica, la AEROCIVIL las autotizard con ins debidas
precaucianes, teniendo en cueatn las posibles interferencias o problemas que puedan ocasionar o las
operaciones aéreas y comunicaciones asronfuticas.

E. Las tomes oinstaleciones 10 podrén tener una gltura superior a la estipulada por la Aerondutica Civil,

Asf mismo, debe seftalizarse asf:

a) Enel extremo superior y parte medin deberd tener instafado un faro eléctrico centelleante, codigo de

simultdneamente y fiftros de color Fgjo aviacitén. Las huces tener un mecanismo ha
producir entre 12 a 40 destellos por mmuto con una duracién de oscurided de la mitad {172) del periodo
de iluminacién).

b) En!s mitad de Ia alturg (si pasa de 45 etros) deberdn instalarse dog (2) limparas de 100 111 vatios
(TIPO # 100 a 21 TS TS Y70 Tipo 111 a 2I/TS respectivamente), dentro de globos de luz de
obstruccién y de color rojo aviacién, colocadas de tal forma que aseguren libre visibilidad, par lo menos
una de ellas, desde cualquicr dngulo de aproximacidn serondutica,

©) Las luces deberdn encenderse dnmntelasdocehorasdelanocheyademéscuandolas ‘condiciomde
visibilidad se reduzean demasiado en el dia,

d) En caso de que fallen las hices deberd darse aviso inmediato gl ecrddromo mis cercano y proceder a
la reparacitn del dafio,

€) La estructura de las antenas o torre deberd pintarse en siete (7) franjas alternas de color blanco y
narnja (aviacién), de 12! manera que a fas bandas del extremo superior ¢ inferior, corresponda el color
naranfa.

Elinteresado dark avisp a Ia Aerondutica cuando se termine Ja instalacién o montaje, Buminacién, pintura
etc. de Ia obra para que o su eosty s¢ Inspeccione por un fanclonario de Aerondutica Civil, sl se constdera
vecesarlo de acucrdo con su posicida con respecto al sistema-acron ortuarlo o sercndutico cercano al

Cordialmente,

-~ EE N
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